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El software puede descargarse del sitio web : http://topocalcaire.free.fr/

Traduccion de "Peter" Pedro Antonio Diaz Hoz

Designacion de la version: version 3.06.11

Caracteristicas del programa

Estd destinado para el calculo y el dibujo de topografias de espeleologia. Sus principales
funcionalidades son las siguientes :

Gestion de las cavidades a nivel de un macizo (o de una red). Un tnico archivo para varias
cavidades que pueden ser visualizadas y reportadas simultineamente.

Entrada directa de los datos topograficos, con la gestiéon de los instrumentos y los nombres de
los topdgrafos, asi como las posibles continuaciones.

Dibujo dindmico con presentacién en pantalla y con posibilidad de mostrar las notas de las
sesiones (o cualquier otra imagen).

Importacién de puntos de superficie desde un GPS (fichero GPX).

Importacion de datos topograficos y dibujos desde una libreta de topografia electrénica
(Pocket Topo, Auriga, TopoDroid y Qave).

Importacién de datos topograficos desde ficheros Visual Topo, TopoRobot y GHTopo.
Digitalizacion a partir de una topografia antigua escaneada.
Importacion de un dibujo en formato SVG.

Visualizacion e impresion de planos y cortes a diferentes escalas. Posibilidad de colocar en el
fondo de pantalla un mapa escaneado o cualquier otra imagen (funcién de georreferenciacion).

Visualizacion de posibles continuaciones.

Visualizacion 3D.

Visualizacién en Google Earth.

Exportacion de un dibujo a formato SVG.

Exportacién de un dibujo a formato DXF.

Exportacion del dibujo a formato KML para visualizarlo en Google Earth o en Iberpix.
Exportacion de datos a formato .TRO (Visual Topo).

Exportacion de la trayectoria topografica en formato GPX para su visualizacion en un GPS.

Impresion y exportacion de datos topograficos y espeleométricos en diversos formatos de texto.
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Caracteristicas de esta nueva version.

Esta version incorpora todas las caracteristicas de las versiones anteriores. Sin embargo, constituye
una ruptura porque se ha realizado con un nuevo entorno de desarrollo (Delphi 11.3 en lugar de Delphi
7) que me permitird evolucionar mas facilmente en el futuro.

No obstante, aporta una serie de novedades :
* Posibilidad de introducir o importar coordenadas en WGS 84

* Nueva gestion de los patrones de dibujo (trazos, simbolos y escrituras) con la posibilidad de
clasificarlos en categorias.

* Posibilidad de definir simbolos para ilustrar la naturaleza de los puntos de superficie: por
ejemplo, se puede diferenciar una cueva de un abismo.

* Supresion de la nocién de la categoria de los «cortes orientados»: Los cortes desarrollados
pueden ahora tener visuales orientadas en diferentes direcciones. La nueva categoria de cortes
desarrollados agrupa las dos antiguas categorias desarrolladas y orientadas.

* Posibilidad de cambiar autométicamente el nombre de los puntos (ver menu clic derecho en la
lista de puntos).

*  Ahora podemos afiadir la lista de patrones utilizados en un disefio de pagina.
* Posibilidad de definir mdscaras en el disefio para no imprimir parte del dibujo.

*  Exportacién de archivos SVG «ampliables» en un navegador de Internet.

Advertencia :

Por favor, comunique cualquier error que encuentre al correo elecronico arriba indicado. Ver también
el apartado "Anomalias y sugerencias”.

Estructura de datos

Datos numéricos

Los datos basicos son la red. La red puede contener puntos de superficie y cavidades. Cada cavidad
debe estar conectada a un punto de superficie que constituye su entrada. Una cavidad consta de
galerias que contienen las estaciones de medicién. Estas estaciones contienen la siguiente informacion:
designacién (nombre alfanumérico), dimensiones de las galerias y comentarios. Todas estdn
vinculadas entre si por visuales que incluyen el azimut, la pendiente y la longitud, asi como una
referencia a una sesién (ver mas adelante).

Es posible conectar las estaciones de una cavidad mediante la estacion de la entrada inicial, a un punto
de la superficie. Esto nos permite que puedan existir varias entradas y el posicionamiento de estas con
los transmisores.

El programa también permite gestionar las caracteristicas de las sesiones: cada sesién contiene, las
visuales tomadas, los instrumentos utilizados, los nombres de los topografos, la fecha de la sesién y la
declinacién magnetica de ese dia.

Se pueden conectar a la red mapas u otros fondos topograficos. El programa permite
georreferenciarlos (vinculdndolos al sistema de coordenadas utilizado).

Las estaciones se crean durante la introduccidn de las visuales. Estas se introducen en principio a partir
de un punto existente que constituye el punto de estacionamiento. El programa no tiene en cuenta la
designacién de los puntos para constituir la arquitectura de las galerias. Se crea automdticamente
cuando se introducen los puntos. También es posible introducir las visuales desde una estacién que
aun no existe por ejemplo, para incorporar una topografia efectuada desde el final de una cavidad hasta
su entrada. Esta zona de la topografia tendrd que estar unida a una zona conectada a un punto de
superficie.
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Datos graficos

El dibujo de paredes se hace a mano alzada utilizando el ratén. Cada elemento del dibujo serd
conectado por el programa a un punto de la sesidn topografica (en principio al mds cercano) y a su
visual de conexién. El dibujo es dindmico es decir, si los puntos de la sesién topografica se modifican
o se recalculan, el dibujo se reposiciona automdticamente en funcién de sus nuevas coordenadas.

Ayuda

El menu "Ayuda" permite visualizar este manual en formato pdf. Se encuentra en el directorio de
documentos del software (por defecto Documentos TopoCalcR)..

El menu "Acerca de" muestra la versién de software que se estd utilizando.
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Presentacion visual :

La pantalla principal de la aplicacidn tiene el siguiente aspecto:

Lista de cavidades Nombre de la Red Lista de galerfas

Fichero Rectificar Disefio  Exportar  Importar pensacion  Gestion cavidades Patrones / Fus Topografos  Instruments  Ayuda

D| | 8| || 7| +| & [aiel N 5] o Febiareei 27 G| S| ~| 8] =| 3] »| 8] & 1l B

Sesion : [02/07/2021 wacin'n w022° Qj _g}_i & ‘_&J _g;} E [Earte orientado gicbal - @ j‘_-.,j
u-ﬂ-l—‘-“-l\Qng. I Lh| I Comentarios :

., Suelo b
Fecha sesi6n de la el

W
kS

4
2 4 Barro puente roca
2 3 . . ] Barmo
3 >4 | visual seleccionada e Bamo
4 5 /
5 > B e 7.0 253 Formaciones
5 7 785" 28" 353
7 8 724 730 5.05 Collumna
g 9 779 £3° 214 Barro pozoen 9
9 10 ERA" A20° 142 Formaciones
10 11 814 -104° 3.02 7?2
1 > L 22417 03 254 Barro camada
£ o 251" i) 2.24 s Camada barro ozo
5 3E 2760 171 0.74
E F 261.0° 440 394
3 > A 235.9° 89° 2.41 Barra
S v = I I e e

<

Blogue baro

Fichero de la red Lista de visuales de la caVidaD

Funcionamieto detallado del programa

Informacion literal

Entrada manual de dados basicos

En primer lugar, hay que crear una red con el botén Ql o con el menu "Fichero / Nuevo". El
programa nos solicita el nombre de la red. También debe indicar en qué sistema de coordenadas estd
trabajando: en coordenadas independientes, o elegir un sistema de la lista propuesta de conexién. El
programa propone por defecto los sistemas de coordenadas utilizados en Francia. Esta lista puede
modificarse en la configuracién del programa (ver mend "Fichero / Configuracién"). Si después
quieres ver la red directamente en Google Earth o exportar a formato Kml (formato de Google Earth -
véase mds abajo) o GPX, la red debe estar conectada a un sistema de coordenadas que figure en la
lista. A continuacién, debe introducir al menos un punto de superficie o importar uno (ver mas
adelante "Gestion de puntos de superficie").

A continuacion, se debe crear una cavidad con el botén il e introducir su designacién. Si la red sélo
contiene una cavidad, o si tiene el mismo nombre que la 1* cavidad, se puede crear directamente la 1*
cavidad sin pasar por el paso de crear primero una red.
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A continuacién, podemos proceder a introducir las visuales. Para ello, debe presionar en el botén il
En la lista de las visuales, hay que posicionarse sobre la casilla en donde aparece el primer punto de la
nueva visual. Este puede ser el punto de partida o de llegada en el caso que la visual fuese inversa.

Al introducir el primer punto de una cavidad, este debe estar conectado a un punto de la superficie. Si
no hay ningin punto de superficie, el programa pide que se introduzca ese primer punto. De lo
contrario, tendrd que seleccionarlo de la lista de puntos de superficie existentes.

Puede haber 3 tipos diferentes de visuales :

* Normal: La visual se efectiia entre un punto conocido y un nuevo punto que serd creado al mismo
tiempo que la visual.

* De conexion: Para crear una visual entre dos puntos existentes. Se puede utilizar para conectar
una topo hecha desde el fondo de la cavidad o para crear un bucle entre dos tramos. También
puede utilizarse para conectar la cavidad con una nueva entrada.

* Radiante: Son visuales que sé6lo se utilizan para tomar referencias de las dimensiones de las
galerfas. Se utilizan principalmente para registrar las mediciones de radiantes efectuadas con
equipos del tipo Disto X. Ellas no se tienen en cuenta en el calculo de la poligonal. El punto de
llegada de la visual no tiene designacion.

Nota: a partir de la versién 2.33, la posibilidad de crear visuales "sin conexion" se ha eliminado, ya
que generaba confusidn y anomalias. Si tiene archivos con visuales de este tipo, debe abrirlos con una
versién anterior a la 2.33 y modificar estas visuales, colocdndolas en un fichero separado y
borrdndolas del fichero activo.

La casilla "Excluir" indica que la visual no se incluird en el cdlculo del desarrollo de la cavidad. A
diferencia de las visuales radiantes (ver mds adelante), las visuales excluidas si se incluyen en el
calculo de la poligonal, pero no en el desarrollo. Es posible conectar otras visuales por cualquiera de
sus puntos, mientras que no se puede hacer eso con una visual radiante.
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&+ Marmal (™ De conesion " Radiantes

i~ Tipo de wizual ‘

I Bl RalErE IGaIeria de entrada st |EI'I A01./41900
Punta partida : |4 I™ Visual inversa Mueva Galeria |
Punto llegada : |5 ¥ Incrementar e

{* Pend+Long i ]

b I—‘I_ [T Inverso &2 i Pend+Lh a5

 Alt+Long |

Pendiente: (= [ [ Inversa Pen  AsLh ]
" Prof + Long
Largitud : | :

[T Conservar entrada de pendientes

—Dimenziones - comentarios - continuacione

. . v |ntroduzeca laz dimengiones
™ En punto partida * En punto llegada ‘ s

~Dimensiones de la galeria

[zquierda | 0.00 Derecha | 0.00

?
Techn 0.00 Suela 0.00 _J

Comentario;

Ok, Cancelar

Al meter la primera visual de una cavidad, no es necesario introducir una nueva galeria. El programa
crea automaticamente una galeria llamada "Galeria de entrada".

Podemos introducir los elementos de una sesion (Ver "Introducir una sesién"): Esta funcién permite,
entre otras cosas, cambiar las unidades de los dngulos de azimut y pendiente (por defecto son los
grados decimales 360°) e indicar la declinacién magnetica de ese dia.

Para cada visual hay que introducir el punto de partida y el punto de llegada. Si la visual es normal, el
punto de partida corresponde a un punto calculado de la visual sobre el cual uno se posiciona, el
contrario, es el punto de llegada. Por defecto, el programa propone la designacién de un punto de
conexién incrementado (o decreciente si la casilla "Incrementar” no estd habilitada) para el nuevo
punto de llegada.

Cuando se crea una visual de conexion, al hacer clic en el campo de entrada para la seleccion del
punto de conexién, disponemos de una lista con todos los puntos disponibles de la cavidad. Es
necesario seleccionar aquel al que se quiere unir la visual de conexion.
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A continuacion, hay que introducir el azimut, la pendiente y la longitud. Para los dos tultimos datos, se
puede seleccionar el formato de los datos de la sesion en el cuadro "Pendientes". Dependiendo de la
casilla habilitada, habra que introducir los siguientes datos:

* Pend+Long: Pendiente y longitud medida a lo largo de la ladera.

e Pend+Lh: Pendiente y la longitud medida horizontalmente.

e Alt+Long: Altura y la longitud medida a lo largo de la ladera.

e Alt+Lh: Altura y la longitud medida horizontalmente.

* Prof+Long: Profundidad y longitud medida a lo largo de la ladera.

El orden de la entrada de datos puede configurarse para que estos coincidan con el orden de entrada de
datos de los trabajos de campo, (ver mds adelante "Configuracion del programa").

La casilla "Conservar entrada de pendientes" permite mantener la configuracién de la entrada de
pendiente y la longitud, entre las diferentes visuales. En caso contrario, nos aparecera siempre por
defecto la opcién Pend+Long. Un croquis explica cada configuracion de pendientes.

La casilla "topofil" se utiliza para introducir las lecturas tomadas con un topofil (lecturas iniciales y
finales).

El recuadro "Dimensiones - Comentarios - Continuacién" le permite introducir estos datos, ya sea para
el punto de partida o para el punto de llegada, seleccionando el apartado correspondiente.

También puede optar por no introducir las dimensiones de la galeria, desactivando la casilla dispuesta
para tal fin.

Las dimensiones de la galeria son: anchura izquierda, anchura derecha (ambas bisectrices), altura del
punto al techo y la altura del punto al suelo. La izquierda y derecha son relativas a la direccion de la
visual.

También puedes afiadir un comentario, en la casilla destinada para tal fin.

27 . . .
El botén J nos da acceso a un apartado para la entrada de las posibles continuaciones que puedan
existir en cada estacion (ver mas adelante).

Las visuales se iran creando seguidas. Cuando validamos los datos de una visual pulsando OK, el
programa abre una nueva visual para introdir los siguientes datos. Toma el punto anterior como punto
de partida y propone el nombre del punto de llegada incrementandolo si la casilla "Incrementar” esta
activada, o decreciente si la casilla esta desactivada.

Las visuales creadas se incorporan automdticamente a una lista de visuales, (ver mds adelante
"Visualizacién de visuales").

Para interrumpir la entrada de visuales, debe pulsar el botén "cancelar" de la ventana. Puede guardar
los datos de la visual pulsando el botén OK o pulsando Ctrl y tecla S.

Si la galerfa presenta entrantes o si se quieren meter visuales que no forman parte del eje de la propia
galeria, se pueden afiadir puntos desplazados al punto de apartida elegido introduciendo un nuevo
punto de llegada. Al validar la visual, el programa nos pregunta que designacién de partida sera la del
siguiente punto en relacién con la galeria actual.
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Ya hay al menos un punto adjunto a este punto

Indique hacia que punto se dirige la galeria

Galeria de entrada

" Ninguno
" Punto &

En la topo de arriba, la galerfa principal estd formada por los puntos 0,1, 2, 3, 4, 5 y 6. El punto de
llegada A es un entrante conectado a esta galeria, pero no merece la pena crear una nueva galeria
individual. Cuando se introduce un punto, el programa pregunta qué punto de partida es el siguiente de
la galeria.

Para crear una nueva galeria, después de posicionarse en el punto de conexién de la galeria, debe crear
una nueva sesion. En la ficha de entrada de datos de la nueva visual, pulsar en "nueva galeria". Hay
que introducir el nombre de la nueva galeria, y luego continuar metiendo los datos de la visual con
normalidad. Cuando se valida la nueva visual, ésta se afiade partiendo del punto de la galeria a la que
se conecta.

Entrada de las caracteristicas de una sesion: en el formulario de entrada de una visual, si pulsamos
en la casilla de "sesiones" aparecera el formulario para elegir una sesion:

Levantamientod no 072021 L' £l

Muewa Sezion

K | Cancelar |

Podemos seleccionar una sesion existente de la lista de sesiones o crear una nueva e introducir los
parametros para nuestra nueva sesion:

Topo Calc’R 8



Date i

[Ino indicada Coordenadas de la entrada:
| 29/12/2024  ~
]
Topografos
Alexandre Lefevre frm
T f Jean-Paul Heéreil w | [
OPOIITOS | ean-Paul Hereil v '“}| |
Lengitudes
instr de longitudes : v | |+ [ Topefil Coeficiente de longitudes:|1 .0
Declinacian
[]5in declinacién Unidades declinacian
declinacion : 7 (®) Grad. decimales
(O Grad. Min. Seg.
[«] Calculo automatice &0 e
Azimuts : :
Unidades Azimut
Instrurnento Azimut : w| Lt (®) Gr. decimales () Gr. centesimales
Pendientes Precision :
instrumento pendientes : w| LIt () Grado 1
Unidades Pendientes () Grado 2
(®) Gr. decimales () Gr. centesimales OF‘Drcentaje (O Grado 3
() Grado 4
Origen de las pendientes (®) Grado 5
(ifondo ®an (" arriba () Grado B
() Grade X

! Comentarios :

Se debe indicar la fecha de la sesidn, el valor y las unidades de la declinacion, los nombres de los
topdgrafos, el instrumento de medicién de las longitudes, los instrumentos de medicion y las unidades
de los azimuts y de las pendientes. Cuando se afiade un topdgrafo o un instrumento, se inserta en una
lista vinculada a la red. Para futuras sesiones realizadas por el mismo topdgrafo o con los mismos
instrumentos, basta solo con seleccionarlos de la lista.

Si la red estd conectada a un sistema geodésico, se muestran las coordenadas de la entrada con datum
WGS 84.

A partir de la versién 2.12.1, la declinacién a indicar debe ser la relativa al Norte Geogréfico y no al
Norte de la proyeccion. La desviacién entre las dos direcciones del norte (Nm y Ng), es calculada
directamente por el programa y se encarga de integrar el resultado en los célculos.
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Para los ficheros mas antiguos, el programa asume que la declinacién mostrada es la relativa al norte
de la proyeccién. Para estos ficheros, si modificamos el valor de una declinacién, el programa lo
tratara como un nuevo valor relativo al norte geografico.

Si se indica la fecha de la sesion y si la red estd conectada a un sistema geodésico, se puede realizar un

célculo automdtico de la declinacién con el botén ﬂ . La declinacién se muestra entonces con las
unidades seleccionadas a la derecha. Si se cambian las unidades de la declinacién, hay que volver a
realizar el cdlculo ya que el cambio de unidades no es automatico.

Si la casilla "Calculo automatico" esta marcada, la declinacién se calcula automaticamente cada vez
que se calcula la red, con las mismas restricciones que en el caso anterior. Esta opcidn puede guardarse
en la configuracion del programa. En este caso, todos los sesiones creadas manualmente o al importar
un levantamiento se beneficiardn de esta opcion.

La declinacidn se calcula con los datos del modelo IGRF-14 y el software publicado en la pigina web:
https://www.ngdc.noaa.gov/IAGA/vmod/home.html

En el formulario de entrada de la sesién para afiadir un topdgrafo, hay que posicionarse sobre su
nombre en la lista de topdgrafos que ya han trabajado en la red (lista general) e insertarlo con la flecha
«. La flecha — permite suprimir al topégrafo seleccionado, pero no se suprime de la lista general de

topdgrafos. Para crear un nuevo topdgrafo, pulse el botén 2 situado a la derecha de 1a lista general e
introduzca el nombre. A continuacién, puede afiddirlo a la lista de la sesidn con la flecha «.

Para afiadir un instrumento, selecciénelo en la lista desplegable. Para crear un instrumento pulse el

botén . Para cada instrumento de medicién de angulos, es posible indicar la unidad utilizada si esta
difiere de la del instrumento seleccionado. Cuando se afiade un instrumento, se puede introducir su
nombre y sus caracteristicas técnicas, las unidades y la precision de este. A continuacion, estos datos
de precision se utilizaran para calcular la precision de la topografia (ver "célculo de precisiones").

Se puede indicar la precisién de la sesién. Por defecto, estd ajustado al grado 5. Los grados de
precision utilizados son los definidos por la Unién Internacional de Espeleologia en el documento
UISmappingGrades.pdf, disponible en la siguiente direccion:
http://www.uisic.uis-speleo.org/UISmappingGrades.pdf. El grado 1 corresponde a un croquis sin
mediciones, el grado X a un levantamiento con taquimetro y puntos de estacion fijos (ver "cdlculo de
precisiones"). También se puede afadir un comentario.

La sesion en curso se aplica a la visual actual y a todas las relacionadas directa o indirectamente con
ella, hasta que se introduzca una nueva sesion.

La rectificacion y la gestién de los topdgrafos e instrumentos (borrado, exportacién, importacién) se
realizan con los ments "Topdgrafos" e "Instrumentos”, localizados en la ventana principal.
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Introducir las posibilidades de continuacion :

Esta informacién sobre las posibilidades de continuacién de la red se puede afiadir en cada estacion de
topo, permite gestionar las exploraciones en redes complejas (u otras). Se puede registrar el tipo de
continuacion, su estado, la fecha en la que fue localizada y por quién. De este modo, serd posible
mostrarlas en el plano de la red o en una lista los puntos de posibles continuaciones.

La ventana de entrada de los datos tiene el siguiente aspecto:

Date

[ ]neindicada

02/01/2012

Tipo de continuacidn : |E5ca|a|:|a o

2 Arnaud 7 P wl| |E
Ti fos:
R Stéphane Emmer --->
Marco T
En curso e

Estado actual:

Comentarios :

Se puede indicar:

e Lafecha.

* El tipo de continuacién entre las siguientes posibilidades: Continda, Desobstruccién, Pozo,
Escalada, Sifén, Otros.

* Las personas que realizaron la exploracion. La lista es la misma que para los topdgrafos y la
entrada es la misma. El estado actual de las exploraciones en esa zona: En curso, Por revisar,
Sin continuacion, Terminado, Otros.

* Un comentario mds explicito sobre la posible continuacion.
Los datos introducidos de la sesién actual (fecha y topdgrafos), se indican por defecto.

Una vez validado, la linea se anade a la lista de datos del estado de las continuaciones en el punto:
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Maturaleza de la ':Dntinua':i'f'!DESDbt[uDCilfln = i

Fecha I Eztado I Obzervadores I Camentario: I

SA0/20 | Porewiear [Masla 0000 | Eownente deaire pendients
10042021 Par revizar Luiz Fozo de 30 metros pendien. ..

Cormiente de aire pendiente

Ok Cancelar

De este modo, se puede seguir el progreso de los trabajos en un punto. En la lista, un doble clic
permite modificar una linea, con un clic con el botén derecho podemos eliminarla o afiadir otra linea.
El estado de las continuaciones de un punto se suprime si se suprimen todas las lineas.

Las posibilidades de continuacién también pueden modificarse o afadirse al ver las continuaciones
(véase més abajo).

Visualizacion de las visuales

Las visuales se muestran por galeria y por orden topografico. Las galerias son clasificadas en el orden
de su punto de conexién.

Si la cavidad tiene varias entradas, la lista de entradas se muestra por encima del valor de la
declinacién. Una lista desplegable permite elegir a partir de qué entrada se mostraran las visuales.

Si la sesién contiene visuales radiantes, aparecerd un signo + en la cabecera de la columna "Punto
Partida l Punto Lleqada+ I .-’-'-.zimutl F'enu:l.l

llegada"™: 110 > 1 243.2° 24" Haciendo clic con el bot6n izquierdo del ratén
sobre esta cabecera se muestran las visuaes radiantes (aparece un signo -), si pulsamos de nuevo se
volveran a ocultar y aparecera el signo + otra vez.

En cada visual, se puede ver la siguiente informacidn: la designacion del punto de partida, el punto de
llegada precedido de un simbolo que indica la disposicién de las galerias (ver mas adelante), el azimut,
la pendiente, la longitud y eventualmente la longitud horizontal (Lh), el desnivel y las lecturas del
topofil; las coordenadas X, Y, Z y la Suma Lh (suma de las longitudes horizontales desde la entrada);
las dimensiones de la galeria (IDTS) y los comentarios. Cuando se introduce una profundidad, ésta
aparece en la columna "Fin Tpf".

Las columnas que indican las medidas del topofil estdn ocultas por defecto. Se puede hacer que
aparezcan cambiando la configuracion del programa (ver Anexo 2). También seran visibles si se abre
un fichero que incluya medidas de topofil.

Las visuales siempre se muestran desde el punto de partida hasta el punto de llegada, incluso si la
visual es inversa. La designacién del punto conocido aparece difuminada, la del punto calculado
aparece en negro. Las designaciones de los puntos de las visuales excluidas aparecerdn en color verde.
Las coordenadas y dimensiones son siempre las del punto calculado.
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Los simbolos que preceden o siguen a las designaciones de los puntos son los siguientes:

>> Inicio de una galerfa.

> Inicio de un entrante o punto radiado.

A Continuacién de la galeria después de un entrante.

# Indica una unién, un punto estd en bucle con otro punto.

* Indica un punto al que llegan varios puntos (también equivale a un bucle).

== Nos indica que la visual ya no esta conectada.

El nombre de la galeria donde se encuentra el punto activo se muestra en la lista de galerias. La fecha
de la sesion y la declinacién magnética del punto activo se muestran encima de las columnas de los
puntos.

Los botones gl y ﬁl permiten mostrar u ocultar las coordenadas X, Y, Z de los puntos y las
dimensiones (IDTS) de las galerias, respectivamente.

. . - . . L

Un simbolo ?? delante de la columna de comentarios nos indica continuaciones. El botén J lo
podemos encontra en la ventana de las visuales junto al apartado de los comentarios, si pulsamos en el
se nos abre la ventana donde veremos las posibilidades de continucién que hay en este punto.

Navegacion por la lista de visuales

Dentro de la red, se puede pasar de una cavidad a otra selecciondndola en la lista de cavidades.

Del mismo modo, dentro de una cavidad puede cambiar de galerias con la lista de galerias. Se
presentan por orden alfabético cuando se muestra este botén ﬂ, o con forma de estructura de arbol

cuando se muestra el boton il Puedes pasar de un modo de visualizacion a otro pulsando sobre el
botén que indica el tipo de visualizacién.

Al cambiar de galeria, la visual activa pasa a ser sistemdticamente la tltima de la galeria. Las teclas de
inicio y fin, nos desplazan respectivamente al principio y al final de la cavidad.

oy T
El botén \_t”| nos desplaza al principio de una galeria y el botén il al final. EI botén :l nos
posiciona en el punto de conexién de la galeria.

Cuando un punto estd conectado a otro por medio de una conexién (ver mds adelante), podemos pasar
de una visual a otra con el menu del botén derecho del ratén (ver mas adelante).

Puede buscar una visual por la designacion de uno de sus puntos con el botén @ Introduzca el texto
requerido en el siguiente cuadro de didlogo:

Sesion de: |Todos W p

Designacidn de un punto de la visual buscada :

Buscar la designacion correcta

Buszcar en los comentarios

[JBuscar en nombres de galerias

Cancelar
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La bisqueda se realiza sobre la designacién exacta si la casilla correspondiente estd marcada; en caso
contrario, se realiza sobre los puntos cuya designacién contenga el texto introducido. Si la casilla
correspondiente estd seleccionada, la busqueda se realizara también en los textos de los comentarios.
También es posible situarse en una galeria buscando su nombre o una parte de ella.

Puede buscar en toda la cavidad o seleccionar una sesion de topo por la fecha del levantamiento.

Si elige una fecha de sesién y deja el texto de biisqueda en blanco, el programa busca la primera visual
de la sesion de topografia elegida.

Cuando se ha completado una busqueda, el botén ;& permite buscar la siguiente coincidencia o la
siguiente visual, si se ha buscado la primera visual de una sesion.

Rectificaciones diversas

Para rectificar los datos de la red (nombre o sistema de coordenadas), el nombre de la cavidad en curso
o la galerfa activa, abrir el menu "Rectificar disefio".

La retificacion de los datos de la red nos permite cambiar el sistema de proyeccion: si pulsamos en el

. Cambio de propeccion [con recalculo) .
botén , aparece un nuevo recuadro que permite indicar la nueva

proyeccién a utilizar. Cuando se valida la ventana, todos los puntos de la red son transformados a la
nueva proyeccion, asi como los documentos adjuntos (mapas, notas, ... etc).

Para modificar el punto de entrada de una cavidad, haga clic con el botén derecho del ratén sobre la
primera visual de la cavidad y seleccione la opcién "Cambiar punto de conexion". Esta opcion permite
indicar un nuevo punto de conexion en la lista de puntos de superficie, o crear uno nuevo.

Para rectificar los datos de una visual, haga doble clic sobre la visual. La ventana de entrada de la
visual se abre para permitirle corregir los datos.

Para suprimir una visual, pulse la tecla "Supr". La visual se suprime tras la validacién de un mensaje
de confirmacion. Si es la tdnica visual en el punto calculado, se suprimird. Sin embargo, por razones de
coherencia de los ficheros, no es posible suprimir un punto que tenga varias conexiones (galeria o
entrantes). Cuando se elimina una visual de esta manera, las siguientes visuales de la galeria se
desplazaran (a no ser que se trate de la dltima visual) y se mantendran las conexiones. Para suprimir
una visual destruyendo la conexidn, ver el menu pulsando sobre ella con el botén derecho del ratén.

Se puede insertar una visual pulsando sobre la tecla "Insert". A continuacion, se puede introducir la
nueva visual. Hay que tener en cuenta que en este caso se trata de una visual que se insertard en el eje
de la galeria principal y no en una visual de un entrante.

Un clic con el boton derecho del ratén en la casilla donde aparece la fecha de la sesién (encima de la
lista de los puntos) abre la ventana de los datos de la sesién en curso, pero no se pueden modificar.

Un doble clic con el botén izquierdo del ratén en esta casilla abre tambien la ventana de datos de la
sesion en curso y permite modificar los datos la sesion en curso.

Al modificar los datos de la sesién de una visual, todas las visuales directas o indirectas que esten
incluidas en la sesién modificada, se veran afectadas por los cambios efectuados.
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Podemos fusionar las galerias desde el mend "Gestion de cavidades / Fusion de galerias":

E..
=} Ertrada
2 G.Activa
o C Akival

Clic zobre una galeria para fusionar / defusionar ; laz galenas tachadas seran fuzsionadas con la galeria madre

coen |

A partir del arbol de las galerias, se indican las que se van a fusionar con su galeria madre: Un clic
sobre el nombre de una galeria permite seleccionarla o deseleccionarla. Las galerias con los nombres
tachados serdn fusionadas con su galeria madre. En el ejemplo de arriba, la Galeria Activa 2 se
fusionara con la Galeria Activa, sus puntos serdn incorporados a continuacién de los puntos de la G.
Activa. A su vez, la Galerfa Sala se fusionara con la Galeria Activa. Para hacer la operacién inversa e
individualizar una galeria, (ver mds adelante).
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Individualizar las galerias
A esta funcidn se accede con el menti "Gestion de cavidades / Individualizar las galerfas”.

Aparecerd una pantalla grifica en la que se puede seleccionar la parte de la galeria que se desea
individualizar, Cada galeria existente estd disefiada con un color diferente al de la galeria madre. Hay
10 colores diferentes, lo que significa que hay galerias que pueden tener el mismo color.

Es suficiente con hacer clic sobre la primera visual de la galeria que se va a individualizar. Un nuevo
clic modifica la seleccion.

Radio del enganche (en cm] ; i ﬂ

Exl I BEklkLlele

Es posible ajustar la sensibilidad del puntero, que por defecto est4 fijada en 50 cm, con el botén "radio
de enganche" situado en la parte superior de la ventana.

Puede deseleccionar todo con el botén m Cuando la seleccion es satisfactoria, se valida con el

boton ﬁ . A continuacioén, debe indicar el nombre de la nueva galeria.

En el caso de los bucles complejos, se puede dar el caso donde el programa no pueda detectar el inicio
o final de una galeria y no pueda seleccionar las visuales deseadas.

=] .
Se puede cortar temporalmente un bucle con la tecla —I Se designa el punto en el que se va a
realizar el corte. A continuacién, se puede seleccionar la porcién deseada.

Sélo se realiza un corte temporal. Se suprime en cuanto realiza otro corte, cuando se crea una galeria o
cuando salimos de esta funcién.

Abrir un fichero existente

Desde el menu "Fichero / Abrir" o con su icono, podemos abrir un fichero existente. También
puedemos abrir un archivo Topo Robot, Visual Topo, Pocket Topo o una exportacién para Thérion
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desde un cuaderno electrénico. La eleccion se hace con el selector de tipo de fichero en el didlogo de
apertura. Se crea una nueva red que se puede guardar como un fichero .cav. Desde la versién 2.11.0
también es posible abrir un fichero de texto generado con un programa de hoja de célculo. Para abrir
otros ficheros que no sean .cav, consulte la funcién de importaciéon més abajo.

Desde la versién 2.24, es posible lanzar el programa varias veces, y eventualmente abrir el mismo
fichero varias veces. En este caso, s6lo la primera version del fichero abierto podré ser guardada. Esto
se indica por el color de la barra inferior con el nombre del fichero en la ventana principal: Si estd en
verde, el fichero se puede guardar, si estd en rojo, no se puede. En este caso, es posible hacer
modificaciones, pero para guardarlas tendrd que hacerlo con la opcidén "Guardar como".

Gestion de puntos de superficie

La gestion de los puntos de superficie se realiza con el botén ﬁl Para cada punto hay que introducir
su designacién y sus coordenadas (X, Y y Z). Es posible elegir las unidades de entrada (km o m) al
introducir los datos, pero las coordenadas se expresan siempre en el programa en metros. Esto es
importante para exportar a archivos KLM o para calibrar sus mapas (ver mds abajo). Se puede asignar
un comentario a cada punto y también se puede indicar su naturaleza, con una indicacién de la
naturaleza del fenémeno cérstico identificado: sima, cueva, resurgencia, .... La naturaleza del punto
puede visualizarse con un simbolo que aparecerd en los planos. Para la gestion de la naturaleza de los
puntos y simbolos correspondientes, véase el capitulo «Gestién de patrones, simbolos y fuentes».

Se pueden seleccionar varios puntos para borrarlos haciendo clic sobre ellos con la tecla Ctrl pulsada o
con la tecla Mayts. Para borrarlos, pulse la tecla Supr.

Puede cambiar el orden de la lista de puntos de superficie haciendo clic en la cabecera de una de las
columnas. Al hacer clic de nuevo, se ordenan en orden inverso.

Si la red estd conectada a un sistema de coordenadas y el punto a introducir estd en un sistema
diferente, es posible efectuar el cambio al sistema de la red en el momento de la entrada, marcando la
casilla "Convertir las coordenadas al sistema de red". A continuacidn, es necesario indicar en qué
sistema de coordenadas se expresa el punto que se afiade.

Por ejemplo, si la red estd en coodenadas UTM, puede introducir un nuevo punto cuyas coordenadas
estén en Lambert III. Marcando la casilla de conversidén e indicando Lambert III como sistema de
entrada, el punto serd convertido automaticamente al sistema de coordenadas de la red, UTM.

Es posible importar puntos de superficie a partir de otro fichero de Topo Calc'R, en formato de texto o
de un fichero de GPS en formato GPX. Si es un fichero de texto, debe contener los siguientes datos:
Designacioén, X, Y, Z y eventualmente los comentarios. Los datos deben estar separados por un

espacio o una tabulacién. Esta funcion se efectiia con el botén E'_tl. La eleccidn (cav, texto o GPX) se
realiza con el selector de tipo de fichero del didlogo de apertura del fichero de puntos.

Al importar desde un fichero Topo Calc'R, si se indican los sistemas de coordenadas de las redes de
origen y destino y éstos son diferentes, los puntos se transformardn durante la importacion.

En los ficheros GPX, los puntos se expresan con el datum WGS84. Si se ha definido un sistema de
coordenadas para la red (ver creacién de la red), las coordenadas son transformadas automaticamente
en este sistema NB : para Lambert 1 a 4 se afiade el nimero de zona Lambert delante de las
coordenadas X.

Una vez abierto un fichero de puntos, una lista de estos puntos aparece para poder seleccionar los que
se desean importar.

Al importar desde un fichero en formato de texto, si el sistema de coordenadas de la red de destino

estd indicado, es posible especificar el sistema de coordenadas de los puntos importados. Si es
diferente al de la red, los puntos seran transformados durante la importacion.

Este botén ﬂpermite exportar los puntos de superficie a un fichero de texto. Si la red esta

conectada a un sistema de coordenadas se pueden exportar los puntos en WGS 84 con el botén
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Menu botdn derecho raton

Al hacer clic con el botén derecho del ratén sobre una visual, aparece un mend con varias opciones
dependiendo de la configuracién de la visual:

Cambiar el origen de la topo
Crear compensacicn

Suprirmir el final de la galeria
Individualizar el final de la galeria
Cambiar punto de conexidn
Importar una parte de otra cavidad
Transfarmar en visual de bucle
Suprimir esta conexidn
Transformar en visual radiante

Renurmnerar esta galeria y las galerias hijas

* Crear compensacion: véase mds abajo la gestién de las compensaciones.

*  Suprimir el final de la galeria: Todas las visuales de la galeria son suprimidas a partir de la que
se encuentra en esta posicion. Si hay galerias conectadas, ellas también se eliminaran.

* Individualizar el final de la galeria: Crea una nueva galeria a partir de la vista actual y desplaza
todas las vistas que contiene desde la vista actual hasta el final de la galeria actual.

* Cambiar punto de conexion: Debe indicarse el nuevo punto de conexién. Las visuales cuyo
orden se modifica se reposicionaran (si procede).

* Importar una parte de otra cavidad: Da acceso a la copia parcial de una cavidad (ver el
apartado de importaciones).

* Si el punto se ha calculado a partir de varias visuales, se puede ver el nimero del otro punto de la
conexion si se trata de un punto de un bucle con un punto diferente. Un clic sobre esta linea del
mend, le permite posicionarse sobre la visual indicada.

* Transformar en visual de bucle: permite reemplazar el punto calculado por otro punto existente
a elegir de la lista de puntos, como cuando se introduce una conexién (ver mds arriba). De este
modo, se puede crear un bucle que no existia en el momento de la entrada inicial.

* Suprimir esta conexién: suprime la visual seleccionada, pero no cambia las otras visuales, a
diferencia de si utilizamos la tecla "Supr" (ver arriba). La funcién permite, por ejemplo, eliminar
una visual de un bucle. ;ATENCI()N! si no es una visual de un bucle, la continuidad de la
poligonal puede ser destruida.

* Renumerar esta galeria y galerias hijas: permite renumerar todos los puntos de la vista actual.
La nueva numeracion sigue la estrategia de Topo Robot: los puntos se designan por un nimero de
serie seguido del nimero del punto de la serie. Se crea una nueva serie cada vez que hay una
interseccion, a menos que los puntos estén en la continuidad de la galeria.

Dependiendo del tipo de visual, el ment puede disponer de las siguientes opcidnes:

e Cambiar el origen del topo para cavidades con una sola entrada y para una visual que se
encuentra al final de la galeria, el origen de la topo se puede establecer en el punto final de la
visual.

»  Si se trata de un punto de lanzamiento (visual seguida de ninguna otra), se puede transformar en
una visual radiante.

* Si se trata de una visual solitaria (visual a la que no sigue ninguna otra), puede ser convertida en
una visual radiante.
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* A la inversa, hacer clic con el botén derecho del raton sobre una visual radiante permite
convertirla en una visual normal. En este caso, el punto de destino recibe la designacion del
punto de partida seguido de "-" y un niimero secuencial.

Suprimir una cavidad

Si la red comprende varias cavidades, es posible suprimir la cavidad activa con el menu "Gestion de
las cavidades / Suprimir".

Impresion de datos literales

La impresion se realiza con el botén & 6 el mend "Fichero / Imprimir". Los elementos imprimibles
son los que se muestran a la vista, si las coordenadas se muestran serdn imprimidas. Lo mismo ocurre
con las dimensiones de las galerias. Por razones del tamafio del papel, es imposible imprimir las dos
lecturas del topofil, las dimensiones y las coordenadas.

El bot6én @ permite imprimir sélo los datos correspondientes a la galeria activa.

Se puede imprimir la lista de galerfas con su estructura de drbol desde el menu "Gestién de cavidades /
Impresion del drbol de galerias".
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Visualizacion de posibles continuaciones

. . P . . C
A esta funcidn se accede a través del botén _| de la barra de herramientas superior. La visualizacién
es la siguiente:

1 Tipo de continuacion

W LaGal Sigue [V Desobtruccidn W Pozo ¥ Escalada W Sifén W Otos Todoi Ningunoi

Zhlallelele

L

Las posibles continuaciones se muestran sobre el plano de la red con dos ??. Puede elegir en la barra
superior el tipo de continuacién que desea mostrar en el plano.

Es posible afiadir o modificar una continuacién sobre un punto haciendo Ctrl + clic izquierdo sobre
este punto (para la entrada de una continuacién ver arriba "Entrada manual de dados basicos").

El botén muestra la lista de continuaciones clasificadas por cavidad y galeria. Esta lista se puede
imprimir. Ademads, se registra sistematicamente en un archivo de texto llamado "nombre de la red-
Continuaciones.txt".

Exportaciones
El menu "Exportaciones" permite exportar diferentes tipos de informacion.

Parte de una cavidad: Permite exportar s6lo una parte de una cavidad, debe seleccionar la zona a
exportar haciendo clic sobre ella. Las visuales se seleccionan hasta el final de la galeria y las galerias
adyacentes 6 puede reducirse la seleccién marcando visuales de una en una. Cuando se han elegido las
visuales que se van a exportar, la validacién propone guardar la parte seleccionada en un fichero con el
nombre elegido y seguido de la extension "-parte".

Fichero de texto (CSV): Toda la informacién literal introducida, asi como las coordenadas, son
exportadas en un fichero de texto que puede ser leido por un programa de hoja de célculo (datos
separados por tabulaciones).

Fichero SVG Plani: exporta un fichero SVG con el plano de toda la red. A diferencia de la
exportacion, que puede realizarse desde la vista en planta o desde una seccién longitudinal, puede
elegir los elementos que desea exportar. Ademds, el archivo incluye un script JavaScript que permite
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hacer zoom con la rueda del ratén o mover el plano con el raton tras abrir el archivo SVG con un
navegador de Internet (Firefox, Edge, etc.).

Es posible utilizar este archivo para mostrar el plano en un sitio web. Ver un ejemplo sobre la gran
topo de los Chuats

Fichero de puntos: Crea un fichero de todos los puntos en formato de texto, incluyendo para cada
punto su designacion y sus coordenadas X, Y y Z.

Fichero Kml: Crea un archivo Kml que pueden incluir los puntos de superficie y, para todas las
cavidades de la red, el recorrido, la envolvente de las galerias (calculada a partir de las anchuras) y el
dibujo. De momento algunos elementos del dibujo no se exportan: Como los objetos de superficie,
secciones, textos y los simbolos. Hay que elegir de una lista los elementos que se desean exportar. Este
fichero se puede visualizar con Google Earth. Si esta aplicacion estd instalada en su ordenador, es
suficiente con hacer doble clic sobre el archivo Kml para visualizar el dibujo de la cavidad en Google
Earth. La estructura de las galerias es también exportada con la poligonal, que nos permite
posicionarnos sobre una galeria determinada. Para poder exportarla, la red debe estar conectada a un
sistema de coordenadas y con su declinacién (ver creacion de la red al principio del documento). Este
fichero también puede cargarse en Iberpix. La red puede tambien verse directamente en Google Earth
desde Topo Calc'R (ver mds adelante).

Fichero DXF (formato de intercambio de Autodesk): Puede ser utilizado por muchos programas de
disefio grafico. Se trata de una exportacién en formato DXF de los mismos datos que los archivos
Kml, pero que sélo contiene la cavidad activa.

Track GPS (Fichero GPX): El programa generard un archivo GPX a partir de la poligonal. Este
fichero puede importarse a un GPS como un track y utilizarse para seguir la cueva en superficie. Los
anchos de las galerias no estdn incluidos en este archivo. Los ficheros GPX también pueden
importarse a GeoPortal. Es posible no exportar puntos de superficie (opcién en el menid de
exportacion).

Fichero VTopo : Genera un fichero en formato VisualTopo que puede ser utilizado con este
programa, pero que también puede ser importado a Pocket Topo, Auriga o TopoDroid.

También es posible exportar los puntos de superficie a un archivo de texto del mismo tipo que el de

puntos de la cavidad. Abra la funcién de gestion de puntos de superficie con el boton ﬁl, haga clic

sobre el boton ﬂ . El fichero generado se llamara "designacion de la red -pts-surf.txt".

Fichero para Qave. Exporta una cavidad total o parcial a un archivo con la extension. « .cave» que
luego se puede importar en el software de levantamiento Qave (solo se exporta el seguimiento).

Gestion de compesaciones

Una compensacion permite fijar una cavidad sobre un punto de superficie, por ejemplo si se ha
utilizado un GPS para localizarla.

Creacion: El punto de superficie debe haber sido introducido previamente, botén ﬁl . Posiciénese
sobre el punto de llegada de la cavidad a compensar y haga clic con el botén derecho del ratén (ver
ment del botén derecho mds arriba). Al elegir "Crear compensacion” El programa nos abre entonces
la siguiente ventana:
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—Punto de la cavidad

Laztrilla 1

Galeria: iGalerl'a de entrada

Mormbre del punto : |B

—Punto de superficie

Marnbre del puntao ; |0

Cancelar |

—Tipo de compenzacian

* Planimetria
™ Altimetria

i Plari + Al

—Desviacione

en: (115

By ig_?
e Lh: |-|5_|:|
ens |D'2

El punto de superficie propuesto serd aquel cuyas coordenadas estén mas cerca del punto elegido de la
cavidad. Puede elegir cualquier otro punto de la lista desplegable. A continuacién se muestran las
desviaciones entre el punto de la cavidad y el punto de la superficie. Se puede elegir el tipo de
compensacion: En planimetria, en altimetria o en los dos. La validacion crea una nueva compensacion

que se tiene en cuenta al realizar el cdlculo de la cavidad.

El ment "compensacion " permite mostrar una la lista de compensaciones y modificarlas.

Lista de compensaciones: Un doble clic sobre una de las compensaciones de la lista indica sus
caracteristicas; tipo, puntos de partida y de llegada, designacién del punto de superficie, desviaciones

y correcciones realizadas.
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—Punto de |a cavidad

Laztnlla I

Galeria: Igalerfa 3

Mambre del punta : |F

—Tipo de compenzacion

% Plarimetna

—Funto de superficie
Fu per " Alhmetis

Mambre del punta; |0
€ Flani + 4l

—Desviacione —Walor coreccion plan————————

en®: [on En longuitud : |-1nnn.nn mim/

e e
0o En direccidr ; |155_14E:EIEIGre
et Lh: ||:|_|:|

e

Modificar una compensacion: Un doble clic sobre una de las compensaciones de la lista permite su
modificacién (ver ventana de creacion). Al pulsar sobre la tecla "Supr" se elimina la compensacién de
la lista.
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Gestion de uniones

Una unién corresponde a la fusién de dos puntos idénticos en el interior de una o dos cavidades. Los
puntos se introducen normalmente como los puntos ordinarios, y a continuacién indicar al programa

que hay que combinarlos. Para ello, se utiliza el botén El La siguiente ventana nos permite designar
los puntos que se van a asociar.

b2

= /K
|

3b1

N BEElklLee

3al

52 3ad
@ __——-"""'——;_36 3-/—__.’

Indicar el segundo punto de la union, A

El botén _| permite crear una unién: cuando se hace clic sobre el primer punto, éste se marca con
una cruz roja. A continuacion, hay que designar el segundo punto. Para poder ser seleccionado, el
punto debe estar dentro del radio de accién del ratén, (fijado en 1 m por defecto)..

P . . . .
El botén _| suprime la unién seleccionada con el ratén.

Al cerrar la ventana, se actualiza la lista de las visuales. Un # delante de la designacién del punto, nos
indica la unién

Una unién sélo puede realizarse entre dos puntos situados en el interior de una cavidad. Pueden
pertenecer a diferentes cavidades. Para asociar un punto interno a un punto de superficie, hay que
utilizar siempre una compensacion.

También es posible gestionar las uniones creando visuales de conexidn entre dos puntos existentes,
(ver entrada de visuales).

Cuando dos cavidades diferentes tienen al menos un punto de unién comun, se pueden fusionar
mediante el menud "Gestion de cavidades / Fusion de cavidades".
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Importacion desde otra red

Se realiza con el mend "Importar / Desde otra red". En primer lugar, seleccione el fichero que desea
importar. Si esta red sdlo tiene una cavidad, esta se afiade al fichero actual. Si hay varias cavidades, se
pueden elegir las que quieren importar seleccionando su nombre en la lista de cavidades.

Al importar cavidades, el programa afiade a la red de destino los topografos, instrumentos, patrones y
fuentes de la red de origen utilizados por las cavidades importadas y que no figuran en la red de
destino.

Al realizar la importacién, si las redes de origen y destino tienen un sistema de coordenadas
especificado y si estos son diferentes, los puntos de superficie de las cavidades de origen se convierten
al sistema de coordenadas de la red de destino.

Importar desde Visual Topo

Puede importar un fichero de Visual Topo a una red existente. La creacién de una nueva red a partir de
un fichero de Visual Topo se hace ahora directamente con el menu de "Abrir fichero".

Desde el menu "Importar”. Tras elegir el archivo que se va a importar, el programa crea una estructura
de galerias a partir de la numeracidon de los puntos de Visual Topo. Siempre que se detecte una
discontinuidad en la numeracién, y siempre que estos puntos esten situados después del dltimo punto
de la galeria anterior, el programa creard una nueva galeria.

La primera galeria se denomina "Galeria de entrada", las siguientes se denominan "Galeria n°", donde

n_.on

n®" sera el niimero de orden de la galeria cuando se importa.

La aplicacion nos presentara entonces la siguiente tabla de galerias:

| R atifica I Iriciar i Finalizarl Designacion
0 1 3 Galeria de entrada
4 ] Galerian®1
B B Galerian® 2
B
C

11 Galerian® 3

B Galerian® 4

b E F Galerian™5
|5 Je [F  |Gaefans |

RORORE

Compruebe laz galeriaz que e van a individualiz.Doble clic sobre el nombre de |3 galeria para cambiarlo

0 | Tu:u:lal Punto de arigen de la sesidn 0
)4 I Cancelar Cambiar el punta de origen
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Puede elegir las galerias que desea individualizar marcando la casilla de la linea (por defecto marcadas

]
todas las casillas). La casilla de la primera galeria no se puede desmarcar. El botén J deselecciona

Tada
todas las galerias. Por el contrario, el botén J las activa todas. Para cambiar el nombre de una
galeria, haga doble clic sobre su designacién e introduzca el nuevo nombre.

. Cambiar el punta de ori en| ., . . . .
Con el botén A - , también es posible elegir un punto de origen diferente para la

sesion que estd importando. Por ejemplo, si se ha realizado una sesién partiendo del fondo de la
cavidad, se puede establecer la entrada como punto de origen, lo que hard que la sesién vuelva a estar
en la direccién correcta. Al pulsar sobre este boton, se abre una ventana con el plano de la topografia
importada. Haga clic en el punto correspondiente al nuevo origen y valide la ventana. Se vuelve a la
pantalla anterior, pero con el nuevo punto como inicio de la sesién.

Una vez validada esta pantalla, el programa incorpora el fichero, si hay una red abierta crea una
cavidad y la afiade a la red. En caso contrario, crea una red y una cavidad con el mismo nombre.

Si se importa sucesivas veces el mismo fichero, por ejemplo para cuevas complejas, se pueden probar
varias configuraciones de las galerias sobre todo, porque el programa propone las galerias a
individualizar a partir de las rupturas de numeracién, que no siempre corresponden a la configuracién
deseada. Ademds, la lista de galerias comprobadas y los nombres asignados a las galerias se
almacenan en un fichero llamado "GalCochees.txt". Si intentas importar varias veces el mismo
fichero, la dltima configuracién utilizada se memoriza para que no tengas que hacer el mismo trabajo
cada vez.

El punto de superficie de la cavidad importada, es eventualmente convertido al sistema de la red de
destino en las mismas condiciones que cuando se importa desde otra red.

Importar desde TopoRobot o GHTopo

Se hace de la misma manera que con Visual Topo. Después de elegir un fichero Toporobot "Tab" o
GHTopo "Xtb", hay que comprobar las galerias que se van a individualizar. Si hay varias cuevas en el
fichero de origen, debes elegir la que quieres importar. S6lo se puede importar una cavidad a la vez. Si
hay varias cavidades, la operacién debe repetirse tantas veces como sea necesario. Para los ficheros
GHTopo, s6lo debe haber una entrada.

Importar desde un fichero de texto generado por una hoja de calculo

Se utiliza para integrar los datos introducidos con un programa de hoja de calculo. El fichero debe
haberse guardado en formato de texto con tabuladores a modo de separadores.

Puede incluir elementos de encabezado como el nombre de la cavidad, la designacion de la entrada y
sus coordenadas, la fecha del levantamiento y la declinacidn.

Los datos del encabezamiento deben situarse en una linea diferente y estar precedidos por su
designacion (véase el archivo Excel de ejemplo proporcionado durante la instalacién en el directorio
"examples").

Los datos del encabezamiento deben estar separados de los datos reales (visuales) por una linea en
blanco o una linea que comience con la palabra "Visées". Los datos del encabezamiento no son
obligatorios, pero la lista de visuales debe ir precedida de una linea en blanco o de una linea que
comience con la palabra "Visées".

Los datos que se pueden importar son: El punto de partida, el punto de llegada, el azimut, la pendiente,
la longitud a lo largo de la pendiente, la longitud horizontal, el desnivel, la profundidad, las
dimensiones (izquierda, derecha, techo y suelo) y un comentario.

El fichero se importa primero en un fichero temporal cuyos datos de encabezamiento pueden
completarse o modificarse. También puede indicar qué tipo de datos hay en cada columna haciendo
clic sobre su encabezado y seleccionando los datos adecuados en la lista desplegable que aparece.
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Si hay datos que son andmalos, se indicaran en color rojo (por ejemplo, datos alfabéticos en una
columna que sélo deberia contener datos numericos o datos que superan un valor limite: dngulos en
grados deci > 360°).

Los datos son importados de la misma manera que desde Visual Topo. La estructura de la cavidad se
reconstruye a partir de la numeracion de los puntos. La cavidad estd conectada a la entrada indicada en
el encabezamiento. Este no tiene que ser necesariamente el punto de partida de la primera visual. Por
el contrario, si no se indica ninguna entrada, se tomara este como la entrada.

MHombre de la Ca\"idﬁiMamaiaro Entrada- 1 Coordenadas

Designacian ig_g " |ndependientes " De conexidn
Fecha de la topo ; 107305;19 =

e 1 . b 1 . Z:j .
Declinacidn : 1
~Unidades Declinacidn 1 Unidades Azimuts Unidades Pendiente
f* G.deci. € G.cent ‘ @ G.deci € G.cent | @ Godeci.  G.cent |

PtStat | Ptiis | Azimut | Perd. | Long. | Céma |

4777, 4801.. 23500

TRIP

. DaATE..

. DECL..
DATA

Ok l Cancelar |

Hay tres ejemplos de importacién en el directorio "examples”. Los dos primeros "Modele 1(et 2)
Import Tableur.xls" pueden importarse sin rectificacion después de guardarlos en formato de texto
separado por tabulaciones.

Para el tercero "Modele 3 Import Tableur.xls", se debe indicar la naturaleza de los datos de cada
columna haciendo clic sobre el encabezado de la columna a partir de la 5% columna, que debe ser el
desnivel (Lv), después la 6* que es la longitud a lo largo de la pendiente (Long.), despues las
dimensiones de la galeria (Izq., Der., Techo, Suelo) y finalmente los comentarios. Se puede ver que
también hay un valor de azimut incorrecto. Debe corregirse en la tabla original o, después de la
importacidn, corrigiendo la visual correspondiente.

Importar desde Pocket Topo, Auriga, TopoDroid o Qave

Esta importacién permite recuperar no solamente los datos topograficos de un levantamiento realizado
con estos programa en PDAs o tabletas, sino también el dibujo asociado. Para el resto de este manual,
estos programas se denominardn "Libretas electrénicas”.

El programa puede importar ficheros .top generados por Pocket Topo o ficheros exportados en
formato Therion por Pocket Topo, Auriga, TopoDroid o Qave.

Si hay bucles en alguna sesién, es mejor calcularlos antes de la exportacion si el célculo no es
automatico, de lo contrario el dibujo en TopoCalc'R no serd idéntico.
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Para Pocket Topo: El programa puede leer directamente los ficheros ".top" de Pocket Topo. Todos
los datos (topografia y dibujo), contenidos en estos archivos se importan directamente a Topo Calc'R.

Para Auriga: En primer lugar, se debe realizar una exportaciéon en formato nativo de Thérion y en
formato Txt de Thérion. La primera extension es ".th" y la segunda ".txt". Los dos ficheros deben tener
el mismo nombre. En el primer caso, el programa importa toda la informacién concerniente a la
topografia, en el segundo, la informacién concerniente al dibujo. Si falta el segundo fichero o no tiene
el mismo nombre que el primero, s6lo se importara la topografia.

Para TopoDroid: En primer lugar, hay que exportar los datos topograficos en formato "th" (Therion)
y exportar los croquis de dibujo en formato "svg". Todos los ficheros exportados deben colocarse en la
misma carpeta. Topo Calc'R leerd el fichero topo o el fichero "th" elegidos e importard
automdticamente los croquis asociados que tienen el mismo nombre seguido de un nimero o el
nombre del croquis y luego "p" para los planos y "s" para los cortes. Por ejemplo, si tenemos un
enunciado llamado "Cueva blanca", obtendremos un archivo th "Cueva blanca.th". Los ficheros de
croquis se llamardn "Cueva blanca-1p.svg " para el croquis del plano y "Cueva blanca-1s.svg ". Puede
haber otros ficheros de croquis para el plano y el corte si ha realizado varios en TopoDroid. Su

designacion es idéntica, sélo cambiara el nimero de croquis.

Topo Calc'R importa todos los croquis que estdn en la misma carpeta y los afiade, segtn el caso (letra
p o letra s), al dibujo en planta o al dibujo del corte desarrollado. Por el momento, los dibujos de los
cortes proyectados de Topodroid no se tienen en cuenta como tales, se integran como los otros cortes.

También puede haber croquis de secciones de la galeria (secciones X) denominados, por ejemplo,
"Cueva blanca-xx0.svg", "Cueva blanca-xx1.svg", ... No estdn integrados todavia en el dibujo.

Para Qave: La importacion se realiza de la misma manera que para TopoDroid. En Qave tienes que
exportar los datos topograficos en formato "th" y los ficheros de dibujo en formato "svg" con el mismo
nombre. El programa afiadird "_PLAN" para la planta y "_ EXTENDED_E" para las cortes
desarrollados. El corte desarrollado de Qave se importa como un corte desarrollado en Topo Calc'R.
Por ejemplo, si tenemos una topo llamada "Cueva blanca", tendremos un fichero th "Cueva blanca.th".
Los ficheros de croquis se nombrardn "Cueva blanca_PLAN.svg" para el croquis en planta y "Cueva
blanca_ EXTENDED_E.svg" para el croquis del corte. También podemos ver un fichero "cueva
blanca_SECTION.svg" que corresponde al corte proyectado, pero no estd integrado en Topo Calc'R.

Atencién: la importacion de archivos "th" no utiliza la sintaxis completa de Thérion. Fue escrito para
importar desde TopoDroid o Qave, que cuenta con un nimero limitado de instrucciones Thérion. La
importacion de ficheros escritos por Thérion puede dar resultados inciertos.

La importacién se realiza entonces de la misma manera que para las otras aplicaciones. Después de
elegir el fichero que se va a importar, hay que comprobar las galerias que se van a individualizar, y
finalmente seleccionar una entrada.

El mend "Importar" permite dos tipos de importacion de un fichero desde un cuaderno electrénico. La
primera opcién, "Importar / Fichero Cuaderno electrénico", se utiliza para crear una nueva cavidad a
partir de un fichero del cuaderno electrénico.

La segunda opcién "Importar / Maj Cuaderno Electronico" sélo se activa cuando la cavidad
visualizada se ha creado a partir de un cuaderno electrénico. S6lo permite anadir visuales y dibujos
desde un fichero de un cuaderno electrénico del tipo Pocket Topo, Auriga, Qave o Topodroid. Para
otros tipos de cuadernos, véase a continuacién la importacién de una parte de una cavidad. El
programa compara los datos topogréficos y los dibujos importados con los ya existentes en la cavidad
y s6lo importa los nuevos. Debe haber al menos un punto en comiin entre la cavidad existente y los
datos importados. En caso contrario, un mensaje preguntard al usuario si quiere importar los datos de
todos modos. En este caso, el resultado puede ser aleatorio, porque los nuevos datos no estardn
conectados a la cavidad existente.

Importar una parte de otra cavidad

Se accede a la opcidn desde el menu que se abre con el botdn derecho de la ventana principal. Permite
copiar una parte de otra cavidad a partir de otro fichero en la cavidad activa, a continuacién de la
visual seleccionada.
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Hay que abrir el fichero que contiene la cavidad de origen. Puede ser otro fichero Topo Calc'R, un
fichero Visual Topo, un fichero TopoRobot o GHTopo, un fichero de texto generado por una hoja de
célculo o un fichero de un cuaderno electrénico (la eleccién se hace con el selector de tipo de fichero
en el didlogo de apertura). En los cuatro dltimos casos, el programa importa primero el archivo como
se ha descrito anteriormente.

Como en la importacién de una cavidad entera se puede individualizar y nombrar las galerias. Sin
embargo, no es obligatorio individualizar la primera galeria. Si la casilla correspondiente no esta
marcada, los puntos se importan a la galeria actual.

La cavidad de origen se muestra entonces graficamente. Hay que hacer clic en la primera visual que se
va a importar.

La parte seleccionada de la cavidad de origen se muestra en fucsia. Se valida con el botén ﬂ este
lanza la importacion a la cavidad activa, tras validar con un mensaje de confirmacion.

Importar un corte a partir de otro fichero

Es posible importar un corte longitudinal a partir de otro fichero Topo Calc'R. Sélo se pueden importar
cortes parciales y las visuales sobre las que se basa el dibujo del corte deben estar presentes en la
cavidad de destino. Esto se hace desde el mend de "Gestion de los cortes". Después de elegir el fichero
que contiene el corte a importar, es posible que eventualmente tenga que elegir la cavidad que lo
contiene y luego seleccionar el corte.

Comparacion de ficheros de dos cavidades

En redes importantes y / o complejas en las que los topos son realizadas por varios equipos y en las
que puede haber varias versiones del fichero de topo, puede ser dificil saber si las visuales de un
fichero se han integrado bien en el otro.

El mend "Gestién de cavidades / Comparacién de cavidades" le permitird comparar la cavidad
mostrada con la de otro fichero. Hay que abrir el fichero que contiene la cavidad a comparar (a partir
de otro fichero cav, o de otros formatos importables).

El programa va a comparar las visuales de la cavidad mostrada con las del fichero. Se basara sobre el
valor de las medidas (4ngulos azimutales, longitudes y pendientes). No tiene en cuenta las
designaciones de los puntos que pueden haberse modificado entre los dos ficheros.

A continuacién, se muestra un informe imprimible. En el se indican las visuales que se encuentran en
un fichero y no en el otro, lo que permite comprobar exhaustivamente cada uno de los ficheros. El
informe debe ser analizado antes de realizar las actualizaciones, porque las visuales que han sido
renombradas en un archivo y no en el otro aparecerdn como desaparecidas.

Dos botones permiten visualizar las diferencias: Sobre el plano de la cavidad actual o sobre el plano de
la cavidad que se estd comparando.

También se genera un fichero en formato de texto (separadores de tabulacién) llamado "nombre de la
cavidad_MAIJ_Informe.txt". Puede abrirse con un procesador de textos o una hoja de célculo para
facilitar el anélisis.

Fusién de cavidades

Cuando dos cavidades son unidas, es posible fusionarlas con el mend "Gestién de cavidades / Fusién
de cavidades". La dnica condicién es que las dos cavidades tengan al menos un punto de unién creado
con la funcién "Gestién de uniones". La fusién se realiza hacia la cavidad activa. Si existe la
posibilidad de fusionar varias cavidades diferentes, aparece un menu de opciones.
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Digitalizacion de una topo escaneada

Esta funcién se realiza desde el mend "Importar". Se utiliza para digitalizar el eje de las galerfas y
crear la estructura de la cavidad. La digitalizacién del revestimiento se realiza desde el apartado
"Dibujo" (véase mds abajo).

Consta de dos partes: la digitalizaciéon de la planimetria, mend "Importar / Digitalizar imagen
topografica (Plani)" y la digitalizaciéon de la altimetria, mend "Importar / Digitalizar imagen
topografica (Alti)".

En primer lugar, hay que digitalizar los ejes de las galerfas con la primera funcion. Si se dispone de un
dibujo del corte de la cavidad, se pueden volver recalcular tambien la altimetria.

Si no hay un corte de la cavidad, pero la planimetria contiene indicaciones de altitudes, se puede
realizar un ajuste altimétrico en la digitalizacién de la planimetria.

Digitalizar imagen topogréafica (Plani)

La digitalizacién debe estar obligatoriamente conectada a un punto existente, ya sea un punto de
superficie o un punto en una cavidad existente. Si quiere crear una cavidad a partir de una
digitalizacion, previamente debe crear la cavidad después de introducir las coordenadas del punto de
entrada.

Para afiadir una digitalizacién a una cavidad existente, basta con abrir el fichero de la cavidad.

El ment de digitalizacion abre la ventana de digitalizacion (para el funcionamiento de los zooms, ver
Anexo 1. La presentacion de las pantallas gréificas). Para iniciar la digitalizacidn, primero hay que

'}
cargar el fichero que contiene el escaneo de la topo que se va a digitalizar. El botén EI nos permite
abrir un fichero de imagen.

Después de abrir el archivo de imagen, hay que calibrar la imagen : Se puede realizar el calibrado a
partir de una orientacién y la definicién de una escala, o un calibrado a partir de los cruces de una
cuadricula de los cuales conocemos las coordenadas. El primer método se describe a continuacion, el
segundo es idéntico al que se utiliza para insertar un plano de fondo (ver mds sobre la gestién de las
imagenes en el capitulo "Visualizacién e impresion de topografias").

Para la calibracién a partir de una orientacién y una escala, hay que indicar al programa,
sucesivamente, el punto de partida de la digitalizacién (punto de entrada de la cueva o conexién sobre
otra topo), las partes inferior y superior de la flecha del Norte (o cualquier otra linea que indique una
direccién conocida) y el inicio y el final de la escala (o una linea de longitud conocida). La ventana de
calibracion tiene el siguiente aspecto:
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El nimero de puntos es suficiente, Puede validar |a calibracion A

Las indicaciones que figuran en la parte inferior de la ventana le permiten seguir el orden de los puntos
a digitalizar. Los puntos introducidos son marcados con una cruz roja. El botén il anula el dltimo
punto. El botén ﬂ suprime todos los puntos. Cuando se hayan designado todos los puntos, el botén

valida la calibracion.

A continuacién hay que indicar el valor de la direccidn de orientacidn (O si es la flecha norte) y la
longitud real de la escala.

La ventana de calibracién se cierra. A continuacién, debe indicar qué punto corresponde al punto de
inicio de la digitalizacién (punto de conexidn en una topo existente o punto de entrada para una nueva
cavidad). El programa localiza el punto mas préximo al punto marcado y posiciona la imagen en €l.

Si se ha cometido un error en alguna de estas operaciones, es suficiente con empezar de nuevo
abriendo de nuevo el fichero de imagen.

El digitalizado propiamente dicho puede comenzar. La ventana tiene este aspecto:
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i] M* Siguiente: Fadio de enganche : |50 ﬁ
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Diaitalizar el punto inicial de la nueva polilinea

Una linea roja marca la poligonal digitalizada. Los puntos se numeran a medida que se avanza. La
digitalizacién comienza siempre sobre un punto de la topo (ya sea un punto de una topo existente o en
un punto ya digitalizado). Después de la calibracidn, el punto de partida es obligatoriamente el punto
de conexién indicado durante la calibracién. El cursor estd vinculado al dltimo punto digitalizado por
un "hilo adjunto” violeta, lo que permite materializar la visual durante el proceso de digitalizacion.

Por defecto, el programa asigna a los puntos una designacién alfanumérica. El botén il anula el

ultimo punto o el dltimo ajuste del altimetro. El bot6én gl permite interrumpir la polilinea en curso y

comenzar una nueva. El botén ﬂ crea una nueva galerfa. Introduzca el nombre de la nueva galeria,
que aparece junto al botoén. La designaciéon del siguiente punto es indicado en la ventana

M* Siquiente: 10
Cuando se crea una galeria o un punto radiado, la designacién del nuevo punto se crea adjuntando una
letra después del punto de conexién y a continuacién la numeracién comenzada por el 1. Por ejemplo,
para una galeria conectada al punto 24, el primer punto de la nueva galeria se llamard 24al. Si hay una
segunda galeria conectada a este punto 24, su primer punto se llamard 24b1, etc. Se puede cambiar la
designacion del siguiente punto haciendo doble clic sobre la ventana de los ndmeros, y a continuacién
introducir la nueva designacién (puede ser alfabética o alfanumérica).

Cuando se cierra la ventana de digitalizacion, las visuales se integran automdticamente en el fichero de
la cavidad. Cuando se cierra el fichero de red, los elementos de la digitalizacién en curso se guardan
en un fichero "rrr.CFG" (rrr es el nombre del fichero de red), que memoriza el nombre del archivo de
imagen y los pardmetros de la calibraciéon. Cuando se abre de nuevo el fichero de red, se puede
reanudar la digitalizacién sin tener que repetir la operacion de calibracion.
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Es posible agregar visuales verticales con el botén ﬂl Hay que hacer clic sobre la visual anterior o
posterior, después hay que agregar una visual vertical. A continuacién, elija donde debe agregarse el
nuevo punto e indique la altura de la visual.

Gy

Digitalizacion planimétrica de una topo escaneada - cavidad : Yaceras -
G MN* Siguishte: 1?31 Radio de engarche : |50 ﬁ

4 Ertradavaceras

* Antes del punto 2

7 Después del punta 3

Altura de la visual : ]'1 5.

Bhlaklee

LT T L I R

i

0K | Cancelar ‘

ol L

Indicar la visual de uno de los puhfos que H'a}f que"bajar o elevar

Un nuevo punto es creado y una visual vertical es insertada.

En el ejemplo anterior, creamos un punto debajo del punto 2 que se insertard entre los puntos 2 y 3. Se
denomina automaticamente con el nombre de 2-bajo.

Los botones El y El estan destinados a efectuar un ajuste altimétrico de la digitalizacién a partir
de altitudes absolutas o relativas, respectivamente.

Cuando se pulsa sobre uno de estos botones, se muestra la altitud de las estaciones de topografia en
lugar de su designacion.

En primer lugar, hay que designar un punto de referencia altimétrica, con respecto al cual se realizard
el ajuste. A continuacién, se hace clic en un punto y se indica su altitud absoluta o relativa, segin el
caso. El programa reparte la diferencia entre la altitud calculada del punto y la altitud introducida
proporcionalmente en la longitud de las visuales.
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& Digitalizacion planimétrica de una topo escaneada - cavidad : Yaceras -

_GJ M* Siguiente:l Radio de enganche : |50 ﬁ

da Yaceras

Altitud de este punto

|-2d

Ehlakble

——

Cancelar ‘

Bl TR

Indicar el bunto a aiustar

En el ejemplo anterior, se indica primero como punto de referencia el punto "Entrada Yaceras" que
estaa 195 m.s.n.m, luego se ajusta la siguiente estacion a -15 m.p. y después la siguiente estacion que
hay en el cruce a -20 m.p. La parte que acaba de ser ajustada de "Entrada Yaceras" a la sigiente
estacion a -15 m.p. se muestra en color rojo y la dltima (la del cruce), se mostrara en color rojo cuando
se pulse OK en la ventana donde hemos introducido su altitud -20 m.p.

Al salir de esta funcidn, los ajustes altimétricos son integrados en los datos de la cavidad.

Anteriormente, es posible anular los ajustes sucesivos con el botén :l

Utilice el botén % para crear visuales radiantes: después de indicar el punto inicial de las visuales,
haga clic en el otro extremo de cada visual. Para cambiar el punto de inicio, vuelve a hacer clic en el
botén.
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Digitalizar imagen topografica (Alti)

Se hace de la misma forma que para la planimetria. Primero hay que calibrar la imagen de un corte
sobre el corte de la poligonal planimétrica y luego sefialar sucesivamente los puntos cuya altitud se
quiere determinar. No es posible afiadir los puntos fuera de las poligonales existentes. Unicamente es
posible dividir los segmentos de la poligonal.

Hay dos formas de calibrar la imagen del corte: Bien a partir de un punto identificado sobre la imagen
y su homologo sobre la poligonal y definiendo una escala, o bien a partir de dos puntos identificados
sobre la imagen y sus correspondientes sobre la poligonal.

La ventana de calibracidon es similar a la que se utiliza para la calibracién planimétrica. En el primer
caso, se debe hacer clic sucesivamente en el punto de origen que corresponda y en un punto de la
poligonal planimétrica, después en dos puntos que nos dardn una referencia vertical y finalmente en
los dos puntos que definen la escala. A continuacién hay que introducir el valor de la referencia
vertical (0° para la vertical, 90° para la horizontal) y la escala. Tras indicar el punto de origen de la
calibracién sobre la poligonal planimétrica, la imagen se posiciona sobre el corte de la poligonal
planimétrica.

Para la segunda opcién de calibracion, primero haga clic sobre la imagen del corte en dos puntos de
calibracion y luego en dos puntos que definan una referencia vertical. Después de introducir el valor
de la referencia vertical como se ha indicado anteriormente, se indican sobre la poligonal planimétrica
los dos puntos de calibracién a utilizar. La imagen queda calibrada sobre la poligonal.

La ventana de digitalizacién presenta el siguiente aspecto:

Radio de enganche : {50 j‘j

BEklLlLe

i

e lelsl

El corte de la poligonal planimétrica estd marcada por una linea roja. Los puntos de la poligonal son
indicados por su designacion. La vertical de cada punto estd marcada por una linea de puntos verdes.

Para definir la altitud de un punto, es suficiente con hacer clic sobre la linea vertical en la interseccién
con el dibujo del corte. La poligonal se adapta en altimetria y el corte se vuelve a redibujar. En el
ejemplo anterior, la altimetria se ha recalibrado en todas las estaciones hasta el punto 5, de no ser asi la
poligonal, sus estaciones y nombres aparecerian en una linea horizontal roja, hasta realizar la
operacién del recalibrado altimetrico.
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Se puede anular el ultimo punto introducido con el boton ga|. El boton il ofrece la posibilidad de
afiadir los puntos en el interior de la poligonal existente. Estos pueden ser verticales a un punto
existente, por ejemplo, para reflejar la altura de un pozo o una chimenea, o insertarse entre dos puntos
del recorrido para que la cota altimétrica coincida mejor con el dibujo del corte transversal. Para afiadir
un punto a la vertical de otro, debe hacer clic sobre su vertical a una distancia incluida en el radio de
ajuste (limitado por el circulo del puntero). En caso contrario, se afiade a la linea mds cercana.

El botén ﬂ se utiliza para invertir la direccidn del corte de la poligonal. Se puede utilizar cuando la
direccion de la poligonal es diferente a la de la imagen, o si parte del corte se dibuja en una direccién
diferente. Las modificaciones de direccidn que se realicen no se guardan al salir del programa.

PR

'l La modificacién de direccién puede afectar a la calibracidn de la imagen: Si se efectia sobre las

coordenadas de los puntos topograficos en el momento de su modificacién. Cuando se cambia la
direccién de todo o parte de un corte, es posible que deje de ser vélido. Eventualmente, habrd que
recuperarlo.

Al salir de la funcién de digitalizacidn o al cambiar la direccion del corte, todas las modificaciones se
integran automdticamente en los datos de la cavidad.
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Gestion de patrones, simbolos y fuentes

Permite importar o exportar los ficheros de patrones, simbolos y textos para poder utilizar estos
patrones, simbolos o textos personalizados de una red a otra: La funcién de "Exportar” crea un fichero
con el mismo nombre que el de la red, pero con la extensién ".mtf".

Con la importacién, puede integrar un archivo mtf en la red actual o importarlos de otra red.. Los
patrones, simbolos y textos con el mismo nombre son reemplazados. Ver también el meni de
configuracidn que permite cargar este tipo de ficheros al inicio.

La siguiente funcién estd disefiada para gestionar patrones, simbolos, flechas del norte, patrones de
superficie y tipos de escritura. La ventana de gestiéon se muestra a continuacion:

Gestign de los patrones, simbelos y tipos de escritura utilizados por Topo Calc'R x

| H}: ‘ | Mo defirida ‘ [g]

lesturas  lineas  llenados  simbolos  flechasmorte  patidnes de superficie  tipos de escritura

No definida

O Bloque

[ 5 Flecha

[ ¥ Flecha actua
[ 3% Flacha azu
] $ Flacha de entrada &
[ ¥ Flecha punteada

[ ¥ Flecha punteada azu

Todos Minguno

Se pueden gestionar 7 tipos de patrones para dibujar (véase mds adelante el capitulo Dibujar
topografias): texturas, lineas, rellenos, flechas del norte, patrones de superficie y tipos de escritura.
Para facilitar su utilizacioén, pueden crearse categorias para cada tipo: para los trazos, por ejemplo,
puede crearse una categoria en la que se agrupen todos los trazos utilizados para dibujar rocas.

La barra de herramientas superior se utiliza para gestionar las categorias: +

para afiadir una

categoria, para suprimir una. Si se elimina una categoria, todos los elementos que contiene se
transfieren a la categoria «no definida». El area de edicion siguiente se utiliza para cambiar el nombre
de la categoria actual (excepto la categoria «no definida» que no se puede eliminar ni renombrar). El

=l

En la lista de patrones, el patrén seleccionado aparece en una ventana de previsualizacién. Haga clic
con el botén izquierdo del ratén en la linea actual para cambiar el nombre del elemento
correspondiente. Haga doble clic en la ventana de vista para acceder a una ventana que le permitird
editarla. Consulte a continuacién los detalles sobre como crear y editar cada tipo de patron. Las flechas
del norte y los patrones de superficie se editan como simbolos.

botén da acceso a la impresion de patrones (véase mds abajo).
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Puede marcar los elementos de la lista para borrarlos o cambiar su categoria. El botén "Todos"
selecciona todos los elementos que pueden borrarse. "Ninguno" anula la seleccion de todos los
elementos. Estin disponibles las siguientes funciones :

3+
=

para crear un nuevo elemento.
crear un nuevo elemento copiando el elemento seleccionado.

para eliminar los elementos marcados. Solo aquellos que no se utilizan en el dibujo se borraran.
Los demds son identificados por una cruz ante su designacion.

=y
para transferir a otra categoria todos los elementos marcados.

[&

para importar elementos de otra red o archivo mtf.

@

para fusionar un elemento con otro en el dibujo. Cuando se activa esta funcion, se puede elegir
de la lista de elementos que se muestra a la derecha el que se sustituird por el de la izquierda después
de la validacién. El elemento de la derecha se eliminara después de la fusion. Para salir de esta funcién
sin fusionar, haga clic en la lista de la izquierda o haga clic de nuevo en el botén de fusion.

El botén (=] permite imprimir una lista de tipos de patrones. Se puede elegir qué tipo imprimir,
agruparlos por categorias y limitarse a los que se utilizan en el dibujo.

Impresién de patrones >

Elementos imprimibles
[] texturas Todes
lineas
llenados Raz
cimbolos

flechas norte

patrénes de superficie

I I R A N A

tipos de escritura

(] Imprimir sélo los patrones utilizados

Imprimir las categorias

5

Topo Calc’R 38



Gestion de topdgrafos e instrumentos

El menu de topégrafos

Permite gestionar a los topdgrafos: Rectificacion o supresion (sélo se pueden suprimir los topégrafos
no utilizados). Al rectificar un topdgrafo, si otro topdgrafo tiene el misma nombre, se fusionan y las
sesiones que los utilizan los rectificaran en consecuencia.

Este mend también permite exportar o importar una lista de topdgrafos. La exportacion se realiza en
un fichero de texto denominado "nombre de la red més -ope.txt". Se pueden importar ficheros de este
tipo o de forma mds general, todas las listas de textos contenidas en un fichero de texto (jAtencién con
el contenido del fichero, puede generar listas de topdgrafos extranas!).

El menu de instrumentos

Presenta las mismas posibilidades que el menu de topdgrafos y funciona segtin 1os mismos principios.

Los ficheros generados por la exportacién no son ficheros de texto, tienen su propio formato. Se
denominan, "nombre de archivo de red mas.instr".

Estadisticas de la cavidad

El botén El permite acceder a las estadisticas de la cavidad. Consta de cuatro partes:
El primero concierne a las estadisticas.

Ellas se agrupan por galeria (longitud total, desnivel, punto mds alto, punto mds bajo, etc), y
acumulativo para la cavidad.

Esta tabla se puede imprimir. Se guarda en dos ficheros que llevan el nombre de la cavidad seguido de
"-Stats". El primero estd en formato "RTF" y puede ser utilizado por un procesador de textos; el
segundo es un archivo de texto (CSV) que estd formateado en columnas separadas por tabulaciones, lo
que permite utilizarlo con un programa de hoja de calculo.

El segundo ofrece los detalles y la precision de los calculos.

Se trata de un informe de calculo. Este indica los cierres de bucles, las uniones entre cavidades o las
compensaciones calculadas, ademas del desfase entre los puntos antes del cdlculo y las correcciones
realizadas.

Ademds, ofrece una estimacién de la precision tedrica de los puntos basada en la precisién de los
instrumentos utilizados y la precision de las sesiones.
La tercera trata de los levantamientos topograficos

Muestra la lista de las sesiones con su fecha, el primer y dltimo punto de cada sesidn, la longitud y el
nimero de visuales realizadas, la lista de operadores

Se crea una lista de las sesiones y se guarda en un archivo CSV denominado con el nombre de la
cavidad mas "-Levers". En ella se incluyen la misma informacién que arriba, asi como los
comentarios.

El cuarto se refiere a los operadores de levantamientos topograficos

Proporciona informacién del nimero de sesiones de topografia y el listado de personas que han
participado en ellas.

Un archivo CSV con el nombre de la cavidad seguido de "-Operadores” también se crea con la misma
informacion que se muestra.
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Rosa de direcciones

El botén ﬁl permite visualizar la roseta de direcciones de las cavidades: La longitud de cada sector
es proporcional a la suma de las longitudes de las visuales que tienen esa direccion.

Anguloz en G, deci,
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Datos graficos

El programa nos permite realizar el dibujo de las galerias, tanto para el corte transversal como para la
planta de la cavidad. Dispone de patrones y simbolos predefinidos, que se pueden ampliar y mejorar
mediante la creacién personal o la importacién desde otro archivo.

Dibujo de las topografias

La pantalla de dibujo para la planta y el corte tienen la misma funcionalidad y mismo disefio. Sélo las
listas de las lineas y simbolos para el dibujo pueden ser diferentes. Los puntos de los objetos dibujados
son unidos por el programa al punto topografico mds préximo. Por lo tanto, cuando se recalcula la
topografia, el dibujo se modifica y adapta automaticamente. El dibujo de la planta y de los cortes se

puede activar y ver desde la ventana principal con los botones El y El . Se visualizada el dibujo de
la cavidad activa.

Se pueden dibujar tres tipos de cortes: El primero es un corte desarrollado, orientado sobre la direccién
global de la cavidad. La direccién global de la cavidad se calcula y después las visuales son reportadas
positivamente si estdn en la direccién de la cavidad dentro de los 90° y negativamente en el caso
contrario.

El segundo tipo de corte es un corte proyectado.

Los cortes pueden ser globales o parciales. La gestion y las particularidades ligadas a su disefio se
detallan a continuacion:

Reglaje de la sensibilidacD

Activar enganche

Eleccién tipo de patrén

Modificacién del paso de cuadricula

+ cav 5§ ?

Gestion de notas

Validacién de un dibujo

Z® BB &0 8 e

K

Seleccidn de objetos

I Sl

Creacion de una seccion transversal

NG

Creacion de un dibujo desplazado

~F

;\?iGestién de patronesj

OHg e R

|

IR

La ventana de dibujo permite realizar el detalle de la topografia en funcién del recorrido topografico
de las galerias y tomando como referencias sus anchuras o alturas si se han introducido.
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La gestion del dibujo se realiza con las barras de herramientas situadas en la parte superior o a la
izquierda de la ventana. Sin embargo, se pueden utilizar tambien las teclas de acceso directo, cuya lista

7
se puede consultar pulsando el botén de ayuda J (arriba a la derecha).

En el dibujo se pueden ver los puntos de los componentes: Estdn representados por pequefias cruces
verdes. Estos son todos los puntos que componen los objetos en el dibujo, con la excepcién de ciertos
patrones que forman parte de los detalles (ver "Gestién de patrones”, mds abajo). Cuando se introduce
un nuevo punto, el programa intenta "acoplarlo" a un punto existente en el caso de que encuentre uno
dentro del radio de ajuste. Esto permite garantizar la continuidad de los trazos.

Se puede guardar el fichero activo mientras se dibuja con el botén o pulsando Ctrl y tecla S.

Por defecto, s6lo se muestran los puntos componentes de los elementos del dibujo. También es posible
visualizar los puntos componentes de los elementos de la poligonal, (estaciones topogrificas de la

topo, anchos y altos de las galerias) pulsando el bot6n

Sin embargo, puede resultar complicado tener que engancharse a ciertos puntos. Se puede ajustar el
radio de accidn ajustando la sensibilidad del cursor (en la parte superior de la ventana). Se materializa
mediante un circulo vinculado al puntero del ratén. También es posible desactivar el ajuste de

sensibilidad pulsando sobre el botén I3 (olatecla "Q"). Con un nuevo clic se reactiva.

También se puede elegir un enganche temporal con el botén ﬂ (o la tecla "W"). EI enganche se
activa para el primer punto sobre el que se hace clic cuando se dibuja una nueva linea. Esto es ttil para
dibujar una linea que tiene que conectarse por su extremo con otra linea.

Para la entrada de los simbolos y los textos, la sensibilidad esta fijada a O por defecto.

El programa no cuenta con ninguna funcién de construcciones geométricas. Sin embargo, es posible

mostrar una cuadricula que se alinea sobre una visual. Pulsando sobre el botén El permite mostrarla
u ocultarla. Para posicionarla, indique con el puntero del ratn la visual sobre la que se orientara la
cuadricula. El origen de la cuadricula estd en el punto inicial de la visual. Su orientacién corresponde
al de la visual seleccionada para asi facilitar dibujar la planta o el corte.

Por defecto, el paso de la cuadricula es de 1m. Esta se puede variar mediante la lista desplegable
situada en la parte superior de la ventana.

& x
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En la figura anterior se muestra una cuadricula con un paso de 2 m, alineada sobre la visual 7 - 8 y
cuyo origen es la estacion 7.

Se pueden colocar anotaciones en el fondo del dibujo: Puede ser el croquis realizado en la sesién
durante los trabajos de topo (a condicién, por supuesto, de que se hayan respetado las proporciones de
las galerias en el croquis), el escaneo de una topografia en papel que queremos digitalizar y de la cual
hemos digitalizado una nueva poligonal (ver arriba "Digitalizacién de una topo escaneada") o
cualquier otro archivo de imagen (ver la ilustracion siguiente). También se puede utilizar como fondo
de pantalla un dibujo en formato SVG, creado con programas como Inkscape o Adobe Illustrator.

Para la calibracion y gestion de las anotaciones, ver mas abajo.

Si el dibujo proviene de un fichero importado desde un cuaderno electrénico, el dibujo importado

x])| )
aparece en segundo plano. Se puede mostrar u ocultar con el botén QI Este no se puede modificar.
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El botén ﬂ le permite importar un dibujo en formato SVG, muy utilizado en el mundo de la
cartografia, (ver mas abajo "Importar un dibujo SVG").

Cuando se dibuja la planta, el programa también permite crear las secciones transversales (ver

"Gestion de secciones transversales"), pulsando sobre el botén il

Si ningtn botén de dibujo de patrones (ver mas abajo) esta activo o si no estd en modo de seleccion,
puede visualizar las caracteristicas de un punto de la poligonal haciendo clic sobre él (ver
"Visualizacién e impresion de topografias").
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Dibujo de patrones

Para comenzar a dibujar, tendremos que seleccionar el tipo de objeto a dibujar con uno de los
siguientes botones:

= Polilineas: Objetos lineales o superficiales (lineas s6lidas o punteadas, superficies
formadas por una polilinea cerrada). Acceso directo = tecla F1.
2y Superficies: Definidas por varias polilineas como depdésitos de agua, arena y arcilla.
Acceso directo = tecla F2.
@
s Simbolos : Flechas, concreciones ... etc. Acceso directo = tecla F3.

Textos: Acceso directo = tecla F4.

@ El

recuperar la informacion topos de un punto de la poligonal. Puede ser la altitud absoluta,
la diferencia de altitud en relacién con el punto de entrada (altitud relativa), la distancia
desde el punto de entrada o el nombre de la estacion.

Para las 3 primeras categorias, se debe definir el tipo de patrén a utilizar en la lista de seleccion de
patrones situada en la parte superior izquierda de la ventana (ver la ilustracion siguiente).

El programa dispone de unos cuantos patrones predefinidos por defecto, pero el usuario puede
modificarlos o anadir sus propios patrones, (ver mas abajo "Gestion de patrones"). Para seleccionar un
patrén, haga clic en la casilla donde aparece el patrén actual (atajo de teclado = tecla "A"), lo que hace
que aparezca la tabla de seleccion de patrones.

Patrén actual y seleccién de patrones

J 8]

/J _] ﬂ_xj EJl‘eSensibmdam 1.00m ‘\_/i Et_] Pasode\acuadrfcu\a‘ LI WDDm‘ h.:‘_| ‘ “_J_]_]ﬂ‘_]_m]_':_] Ca) SVE

El patrén deseado se selecciona haciendo doble clic
en la casilla correspondiente. La casilla + permite
crear un nuevo patrén (ver también "Gestion de
patrones" mas adelante).

Para cerrar la tabla, haga clic sobre una casilla
vacia, si la hay, o sobre la casilla de la X.

Antes del primer dibujo, se debe indicar la escala por defecto del dibujo. Se utiliza para calcular el
tamafio de los textos y el disefio de ciertos patrones, como el sombreado. Esta escala se puede

modificar con el boton EI Para una cavidad pequeiia, escala 1/100 o 1/200 es un tamafio correcto,
mientras que para una cavidad con un desarrollo kilométrico, deberia utilizarse una escala de 1/1000 o
una escala algo inferior.
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Esta escala estd relacionada con el dibujo. Ella podria ser diferente, por ejemplo, para el plano y el
corte de una cavidad.

Una vez elegido el patrén, deberd utilizar el ratén para seleccionar el primer punto del dibujo (clic
izquierdo) y a continuacidn los siguientes puntos. El dibujo aparece a medida que se vaya avanzando.
La linea en curso se muestra como un "hilo" que sigue la trayectoria del cursor del raton.

Al pulsar la tecla "F" se cierra la linea en curso (creando un bucle al primer punto).
Pulsando sobre la tecla "D" se une la linea con el punto del componente (x verdes) mds préximo.

En cuanto se introduce el primer punto, la barra de validacidn, situada en la parte superior izquierda,

queda activada:
A el Xl 1l

* Botén :l : Anulacién del dltimo punto (Atajo de teclado = Tecla de retroceso).
* Botén m : Abandonar el dibujo en curso (Atajo de teclado = Tecla Esc).
* Botén .ﬁ : Validacion del dibujo (Atajo de teclado = Tecla Enter).

El dibujo debe ser validado antes de ser guardado en el fichero. Si el dibujo se interrumpe por
cualquier otra accidn que no sea la tecla de validacidn, se pierde.

Sin embargo, puede cambiar el patron durante el proceso de dibujo haciendo clic sobre la casilla del
patrén actual (o pulsando la tecla "A").

El tamafio y el espaciado de los patrones de las lineas que incluyen sombreados u otros patrones
repetitivos estdn determinados por la escala por defecto del dibujo. Debe introducirse antes de crear la
primera entrada del dibujo (ver mas abajo). Mientras no sea introducida por el usuario, se calcula una
escala provisional en funcién del tamano de la cavidad para poder dibujar este tipo de lineas.

Dibujo de superficies: Algunas superficies necesitan guiarse sobre las lineas existentes. Por ejemplo,
para dibujar una superficie de agua entre dos paredes, no es necesario redibujar las dos paredes, es

suficiente con dibujar el limite superior e inferior de la superficie de agua. Se realiza con el botén %

Superficie en proceso de construccion. Superficie después de la validacion.

En el ejemplo de la superficie de agua entre dos paredes, para crear la superficie, primero se selecciona
el patrén "agua", luego se designa cada una de las paredes y por dltimo se construyen los limites aguas
arriba y aguas abajo, (el orden no es importante).

Al crear este tipo de dibujo de una superficie, aparecen tres botones suplementarios por debajo de la

" A S

barra de valiracién | . De izquierda a derecha, el primer botén permite dibujar
polilineas que constituyen nuevos limites de la superficie, el segundo valida la polilinea dibujada y el
tercero se utiliza para seleccionar las polilineas existentes para incorporarlas a la superficie. Cuando se
activa este boton, si hacemos un clip sobre una polilinea existente, ésta se incorpora a la superficie a
dibujar, un segundo clic la excluye. Las polilineas creadas no necesitan estar conectadas con un punto
existente. Es suficiente que se intersecten con otra polilinea nueva o con una polilinea ya existente
incorporada a la superficie. Las polilineas creadas o incorporadas son dibujadas en color rojo.
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Cuando las intersecciones permiten definir una superficie cerrada, el dibujo puede ser validado. A
continuacion, la superficie se rellena con el patrén elegido (color y patrén de relleno) y las polilineas
que la limitan se volveran invisibles.

Para este tipo de dibujo las lineas que forman parte de la capa del recubrimiento, (ver "Gestiéon de
patrones" mds abajo) no pueden tomarse como polilineas delimitadoras.

Dibujo de simbolos : Después de elegir el tipo de simbolo que se va a dibujar de 1a misma manera que
se elige un patrén de dibujo, hacer clic con el ratén. El simbolo aparece y sigue al cursor del ratén. Se
fija con un segundo clic. Se puede variar las dimensiones con la rueda del ratén manteniendo pulsado
el botdn ctrl o con las teclas + y - (excepto para los simbolos de tamafio fijo) y su orientacién (excepto
para los simbolos de direccién fija) con la rueda del ratén manteniendo pulsado el botén shift o las
teclas de flecha derecha o izquierda. Una vez fijada la posicién del simbolo, se puede volver a

desplazar con el botén . .

Para modificar los simbolos existentes o crear otros nuevos se puede utilizar el botén EI Ver mas
abajo la "Gestion de los simbolos".

Para insertar los textos, es necesario introducir primero el texto que se mostrara. Se abrira la siguiente
ventana:

Entrada de texto

]GALEH[A DE LAS COLUMNAS Tipo de texto: Detalles

[~ Testo sobre curva

¥ Testo horizontal

Eleccion de un tipo de texto

[¥ Testo con flecha GALERIA DE LAS COLUMNAS

Minguna vi

AN

0] | Cancelar

wambcend01234  AaBbCcDd 01234 A aBbCeD)

Ademds de introducir el texto, esta ventana permite elegir el tipo de texto que se utilizard. Al hacer
clic en la casilla de seleccidn, aparecerd la tabla de los tipos de textos. La seleccién de un tipo de texto
se realiza de la misma manera que la de un patrén (ver también "Gestion de los tipos de texto" mds
adelante).

La casilla "Texto en curva", posiciona un texto largo sobre una polilinea: En primer lugar debe
posicionar el primer punto de la polilinea, y luego afiadir los otros puntos mediante un clic del raton.
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La casilla "Texto horizontal" permite posicionar el texto horizontalmente. La casilla "Flecha simple o
rellena" permite incorporar una flecha al texto.

En este caso, con el mend desplegable de abajo, puede elegir el tipo de extremo que se utilizara:
Ninguno (linea simple), flecha rellena, flecha simple o punto.

En la primera linea se introduce el texto. El tipo de texto a utilizar se selecciona con el menu
desplegable correspondiente. El texto, tal y como aparecera sobre el dibujo, se visualiza en la parte
central de la ventana.

Si estd marcada la casilla «texto horizontal», se puede introducir el texto en varias lineas. La tecla
«Entrar» permite pasar a la linea. Ademads es posible elegir la alineacion del texto: a la izquierda,
centrado o a la derecha

Entrada de texto x
i ~ - Alineacion
mposible continuar — — Tipo de escritura : | Détails Gros
altura = 10 em = =

[] Texto scbre curva
[+] texto horizontal
[] Texto con flecha

Me hay sugerenc imposible continuer

alturz=10cm

Cuando se valida esta ventana de entrada, si no es un texto sobre una curva, este se posiciona como un
simbolo. Se puede orientar y redimensionar de la misma manera. El tamafio de los caracteres es el que
aparece en la pantalla. El cambio de tamafio del texto con los botones + o - permite pasar de un
tamaifio de texto del siguiente al anterior. También puede cambiar el tipo de texto haciendo clic en la
casilla que indica el tipo de texto actual, que aparece en lugar de la casilla del patrén utilizado.

No es posible variar la orientaciéon de los textos horizontales. Permanecerdn siempre horizontales,
aunque la visual a la que estin vinculados se modifique y cambie de orientacion.

Los textos con flecha deben son obligatoriamente horizontales. Para dibujar la flecha, simplemente
haga clic en la posicion de la punta de la flecha después de establecer la posicién del texto.

Se puede modificar el contenido del texto mientras se posiciona pulsando sobre las teclas
"Ctrl+Enter". La ventana de entrada de texto se abre de nuevo, permitiéndole la modificacidn.

El botén Le bouton EI sirve para insertar en el dibujo diversas informaciones relativas al
levantamiento topografico. En primer lugar, seleccione el valor que desea recuperar en el mend que
aparece:

Altitud relativa respecto a la entrada

Altitud absoluta

Distancia desde |a entrada

|d de estacion

me Puede ser la altitud relativa en el punto de entrada, la altitud
absoluta, la distancia desde el punto de entrada o el identificador de la estacién. Utilice el ratén para
seleccionar un punto en el levantamiento topogréfico. La informacién seleccionada se recupera como
texto y se posiciona de la misma forma que un texto normal. Por defecto, hay un tipo de texto para
cada tipo de informacién. Puede modificarse del mismo modo que un texto normal. Se trata de una
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escritura dindmica: estd vinculada al punto topogréfico, lo que significa que si cambian los valores de
la topografia, el dibujo se actualiza automdticamente.

Seleccion de las visuales

Cuando una funcién de dibujo necesita seleccionar visuales, el procedimiento es el siguiente:

* Un clic izquierdo selecciona una visual (si ya hay visuales seleccionadas, la seleccion se
reinicializa).

* Si hay al menos una visual seleccionada, un clic izquierdo con la tecla "Shift" presionada nos
deja ampliar la seleccidn.

*  Un clic izquierdo con la tecla "ctrl" presionada permite seleccionar o deseleccionar una visual.

* Pulsando la flecha derecha mientras se mantiene presionada la tecla "ctrl" se extiende la
seleccion desde la dltima visual seleccionada hasta el final de la cavidad. Esta seleccion se
realiza en la direccion topogréfica. En las cavidades con varias entradas, la direccion de la
seleccion depende de la entrada elegida para el cdlculo.

* Al hacer clic con el botén derecho del ratén con la tecla "ctrl" presionada, se deseleccionan
todas las visuales en funcién de la visual sobre la que se ha pulsado.

Conexion de un dibujo

Por defecto, el dibujo se vincula automdticamente a la visual mds cercana cuando se valida. Esto
permite modificar su posicién si las coordenadas de los puntos son modificadas. Este principio puede
causar problemas en zonas complejas, como galerias con muchas curvas o galerias superpuestas. En
este caso, el dibujo puede no conectarse con la galeria que desea dibujar, sino con otra parte de la
cavidad. En caso de que se modifique esta otra parte, se falseard y se distorsionard el disefo.

Para remediarlo, puede elegir a qué tramo de la poligonal se conectard el dibujo. La seleccién se
realiza tras pulsar sobre el botén . Consulte el procedimiento de seleccion anterior. Para

deseleccionar todo, utilice el siguiente botén _m

Esta funcién sélo es util para las cavidades tortuosas, donde la poligonal es lineal, se puede omitir la
seleccion.

Si la poligonal cuenta con visuales radiantes, en las zonas complejas no es fécil diferenciarlas. Esta
funcién también le permite visualizar slo las visuales radiantes unidas a las visuales seleccionadas.

Herramientas de visualizacion diversas

Se encuentran debajo del grupo de botones de zoom:

& con este botdn, puede visualizar el dibujo tal y como se imprimira a la escala que se ha
definido con la funcién anterior. Esto le permite hacerse una idea del tamafio real del texto
y de los detalles que estd dibujando

\kg& cuando se dibuja una marca de agua, esto puede ser molesto para dibujar las galerias por
encima o por debajo. Puede ocultar temporalmente o volver a mostrar las marcas de
agua con este botén

desde la ventana del plano del dibujo, se puede mostrar y ocultar el disefio de pagina de
impresion pulsanto el botén . Esto permite, en el caso de dibujos muy grandes, ajustar los
disefios a las paginas a imprimir. Si hay varias cavidades, también se puede observar el
dibujo de las cavidades vecinas: En la lista de objetos mostrados, una casilla de
verificacion ofrece esta opcidn.

i}
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Rectificaciones

El botén EI permite cambiar la escala del dibujo. Cuando se cambia la escala, se ajustan a la
escala nueva todos los textos, asi como los dibujos de las lineas, los rellenos , los resaltes o los pozos,
etc. El espaciado y el tamaiio de los patrones se establecen de acuerdo con esta escala.

Para rectificar o suprimir un objeto: hay que seleccionarlo primero. En primer lugar, hay que pasar

al modo de seleccién pulsando el botén M (Atajo de teclado = Tecla "Shift").

A continuacién, haga clic con el raton en el objeto deseado. El menu de rectificacién queda activado.

Vel X ¥

Nota: Para seleccionar un objeto, el ajuste debe estar activo y una parte del objeto debe estar dentro del
radio de captura del ratén. Cuando se pasa al modo de seleccidn, el circulo de captura se activa. Sin
embargo, si se desactiva posteriormente o si el radio de captura es demasiado pequefio, puede resultar
dificil seleccionar un objeto. Ver mds abajo, seleccion de una zona.

o~

Cuando se selecciona un objeto, sus puntos componentes aparecen como pequefios cuadrados de color
gris claro. Si es una polilinea, aparece como una linea a trazos de color purpura, si es una superficie
aparece en color rosa. Para un texto, la linea donde se soporta y que permite seleccionarla se sitia
justo debajo de la misma.

El botén m permite abandonar la rectificacion.

El botén ﬂl suprime la seleccidn, pero s6lo después de confirmar (Atajo de teclado = Tecla "Supr").

El botén & s6lo aparece cuando se selecciona una polilinea (ver més adelante).

Cuando se selecciona un dibujo, su patrén o su tipo de texto aparece dentro de la barra de opciones. Se
puede cambiar, de la misma manera que al crear un dibujo.

Particularidades de las rectificaciones de polilineas:

Un hilo se posiciona en el extremo del objeto. A continuacidn, la configuracién es la misma que la de
una entrada normal.

Cuando se selecciona una linea, si se mantiene pulsada la tecla "Ctrl" se puede:

® Despalzar uno de sus puntos haciendo clic en él y luego moviendo el ratén mientras lo
mantienes pulsado.

® Afadir un punto haciendo clic con el botén izquierdo del ratén. El punto clicado se afade
aunque esté fuera de la polilinea

® suprimir un punto haciendo clic con el botén derecho en él.
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® Si se trata del punto inicial o final de una linea, se puede fusionar el punto con el punto
inicial o final de otra linea, siempre que este punto esté dentro del radio de ajuste: basta con
hacer clic cuando los dos puntos estén dentro del radio de ajuste. Esta funcién permite hacer
coincidir los extremos de dos lineas, por ejemplo, para poder utilizarlas en un relleno.

Puede cortar una polilinea: Primero debe activar el modo de corte haciendo clic en el botén & A
continuacion, haz clic sobre la linea en el punto donde quieras cortarla. Para desactivar este modo,
pulse de nuevo el botén de corte.

Al rectificar una polilinea que pertenece a un objeto de una superficie, hay que indicarle al programa

qué objeto se va a rectificar: Ya sea una polilinea o el objeto de superficie al que define, un mend de
Seleccionar objeto

8l v

seleccion I aparece debajo del menu de rectificacién para permitir la seleccion.

El objeto se selecciona con el botén ﬁl ; .ﬁ valida la seleccién y m permite abandonarla.

Se puede rectificar el objeto de superficie o una de sus polilineas componentes. También es posible
suprimir una de estas polilineas, pero el objeto de superficie ya no estard cerrado. En este caso, se
dibujaré en rojo.

Puede seleccionar una zona haciendo clic con el botén izquierdo del ratén, aparece una ventana de
seleccion. Moviendo el ratén y haciendo clic de nuevo, se seleccionan todos los objetos del dibujo que
tienen al menos un punto dentro de la ventana de seleccién. Es posible entonces afiadir o quitar los
dibujos seleccionados individualmente haciendo clic en ellos.

Esta funcién permite por ejemplo, suprimir todos los dibujos de una zona haciendo clic sobre el botén
ﬂl. También puede cambiar la conexion a las visuales de todos los dibujos seleccionados haciendo

clic en el botén , de la misma manera que cuando se crea o rectifica un dibujo individualmente: Si
las visuales estan seleccionadas, la conexidn se hace con la visual mas cercana a las seleccionadas, de
lo contrario se hace con la mas cercana.

Si hay un solo objeto seleccionado en el drea, se puede rectificar de la misma manera que con la
seleccion por medio de un clic (ver arriba).

Gestion de secciones transversales

Tras hacer clic en el boton il, se debe indicar la posicién de la seccién haciendo clic sobre la
poligonal. Se abre una ventana para dibujar la seccion. Tiene exactamente las mismas funcionalidades
que las otras ventanas de dibujo.

Particularidades de las secciones del cuaderno electrénico: A partir de una seccién de un dibujo del
cuaderno electrénico, se puede crear una seccidn sin tener que indicar un punto de la poligonal. Es
suficiente con hacer doble clic en la seccién que se va a dibujar, la ventana para dibujar una nueva
seccion se abre con el dibujo del cuaderno electrénico ya insertado.

Si se han dibujado, el programa calcula la posicion de las paredes en relacién con el punto de la
seccién, mediante la interseccion con la perpendicular a la visual. Si hay otras lineas en este lugar
(limite de agua, relleno, etc.), también se calculard su interseccion. Un rectdngulo a trazos de color
fucsia muestra las dimensiones de la galeria en la ubicacién de la seccidn, si se introduce con los datos
topograficos.

Los puntos de intersecciéon son posicionados sobre el dibujo como componentes. El punto de la
seccion se indica en rojo. Después de haber dibujado la seccidn, se valida con el botdn de validacién
situado en la parte inferior de la barra de opciones a la izquierda de la ventana.

Si la seccidn se crea sobre un punto topografico que tiene visuales radiantes, éstas se muestran en el
dibujo de la seccién, lo que nos ayuda a la hora de realizar el dibujo.
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Las secciones son presentadas en la ventana del dibujo en la direccion de las visuales topogréficas.
Para representarlos en el plano se pueden invertir si por ejemplo, la visualizacién del plano se hace en
sentido contrario a las visuales: visuales norte sur, mientras que el plano estd en todo momento
orientado hacia el norte. Para invertir la representacion de una seccidn, basta con marcar la casilla
"(Inv)" situada junto al botén de validacion.

Tras validar la seccién se posiciona sobre el punto de corte. Luego podemos moverlo en su ubicacién
fnal en el dibujo principal: Presione la tecla "Ctrl", haga clic en la seccién y luego muévala mientras
mantiene presionada la tecla "Ctrl" y el boton izquierdo del ratén. La seccidn sigue al cursor del raton.

La seccién se dibuja dentro de un rectdngulo. Una
linea con una flecha cruzando la galeria indica su
posicién.

Las secciones se numeran por defecto siguiendo
una serie numérica.

Es posible cambiar el nimero en el momento de la
creaciéon o hacer una rectificaciéon (ver mas

.

adelante) con el botén J de la ventana del
dibujo de la seccién. La designacién puede ser
tambien alfanumérica.

La direccién de la flecha indica el sentido de la
seccion. Si marca la casilla "(Inv)", la seccion se
representa de manera simétrica y la flecha cambia
de sentido.

El botén se utiliza para visualizar las secciones a una escala diferente de la del plano: Cuando se
pulsa este botdn, se debe indicar la escala de visualizacion de las secciones transversales en relacién
con la escala del plano.

Las secciones sélo aparecen en la ventana si la escala de visualizacién es suficiente.

Si se utilizan notas en la ventana del dibujo de la seccidn, su configuracion no se guardard (ver
"Gestion de notas").

Para rectificar una seccidn, haga doble clic en ella, para abrir la ventana del dibujo de la seccion.
Modificacion de las flechas de seccion:

Ya es posible cambiar la posicién, la orientacién y el espaciado de las flechas de seccidn. En la
rectificacion, hay que seleccionar la seccidon correspondiente con un clic del ratén. Se selecciona el
marco de la seccién y la flecha correspondiente (color fucsia). Aparece de nuevo el mend de
validacién habitual que nos permite suprimir la seccion, abandonar o validar las modificaciones.

Para cambiar la ubicacién de la flecha, haga clic en la nueva ubicacién sobre la linea de una visual.

Manteniendo pulsada la tecla "Ctrl" puedes:

* Modificar el dngulo de la flecha capturando la base de esta (haz clic con el botén izquierdo
mientras lo mantienes pulsado) y moviendo el ratén.

e Cambiar el espacio a cada lado de la flecha capturando uno de los rectdngulos
correspondientes y desplazando el ratén.

* Modificar el emplazamiento del nimero de seccidén capturdndolo y desplazdndolo con el raton.
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Cambiar la orientacion de la flecha

0

@odificar el desplazamiento

1/ '
/ ﬁodiﬁcar el desplazamie@
2

%
3 /mﬂcién del nom@

Una vez realizadas las correcciones, hay que validarlas con el mend habitual para que sean tenidas en
cuenta.

£ g

Gestion de dibujos desplazados

Después de pulsar sobre el botén E, seleccione las visuales que van a servir de soporte para el
dibujo desplazado haciendo clic sobre la poligonal. Aparece una ventana de validacion:

Seleccion de visuales

_ﬂ E _m v Transfernr dibujo

Creacian de un degplazamiento

La seleccidn de las visuales se realiza siguiendo el procedimiento descrito anteriormente. Cuando haya

elegido todas las visuales deseadas, valide pulsando el bot6n .ﬁ de la ventana de seleccién. El botén

L(i cancela la seleccién y m abandona la creacién del dibujo. Si se marca la casilla "Transferir
dibujo", el dibujo vinculado a las visuales seleccionadas se transfiere al dibujo desplazado (se elimina
del dibujo principal y se copia en el dibujo desplazado). A continuacién vemos las diferentes
transformaciones del disefio, el dibujo por un lado y el dibujo desplazado por el otro.

Cuando se valida la seleccion de las visuales, se abre la ventana de dibujo con la parte desplazada de
las visuales y dibujo seleccionado. Esta ventana tiene exactamente las mismas funciones que las

demads ventanas de dibujo. Hay dos botones mas : .ﬂ valida el disefio ym cancelar. Cuando el
dibujo desplazado se valida, este aparece al lado del dibujo principal. A continuacién, puede moverse
con el ratén de la misma manera que una seccidn transversal, manteniendo pulsada la tecla Ctrl.

Nota: cuando se tiene activida la opcién "transferir dibujo" durante la creacion, el dibujo desplazado se
crea automaticamente. No existe la posibilidad de abandonarlo como en el caso anterior.

Se puede rectificar un dibujo desplazado pasando al modo de seleccién y haciendo clic sobre él: Un
doble clic vuelve a abrir la ventana de dibujo como en el caso anterior. Con un solo clic aparece un
nuevo mend que permite cambiar la apariencia del dibujo desplazado del disefio general:
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Coeficiente de ampliancion o reduccién Distancia del marco al dibujo

. Afadir marco
Modificacion de las

visuales de referencia

Creacién o modificacion
de una marca de agua

Transferir una parte del dibujo principal ’
al dibujo despelazado

En primer lugar, se pueden modificar las visuales sobre las que se basa el dibujo desplazado. Hay que
tener en cuenta que la supresion de una visual no suprime el dibujo asociado.

Es posible ampliar o incluso reducir el dibujo desplazado indicando un coeficiente distinto de 1.

También puede hacer que aparezca un marco alrededor del dibujo desplazado marcando la casilla para
tan fin. El marco se puede ampliar en relacién al dibujo desplazado a una distancia determinada por el
botén que hay a la derecha de la casilla de seleccion del marco.

Los tres botones de la derecha sirven, como en las otras funciones, para validar, cancelar las
modificaciones o abandonar las modificaciones del dibujo.

Los dos botones siguientes se utilizan para crear o modificar una marca de agua (ver "Gestion de las
marcas de agua" mds adelante), el segundo botén transfiere parte del dibujo principal al dibujo
desplazado: Una vez activada esta funcidn, el dibujo vinculado a las visuales del dibujo desplazado es
seleccionado. Pueden afiadirse o quitarse haciendo clic sobre un elemento del dibujo. Una vez
seleccionados los elementos deseados, se valida haciendo clic sobre el botén de validacién en el menu
que aparece a la derecha del boton de transferir, o abandonar con el botén de abandono.

La operacién inversa de transferir una parte del dibujo desplazado al dibujo dibujo principal se
hace desde la ventana de dibujo de la izquierda: Después de hacer doble clic sobre un desplazamiento
para reabrir su ventana de dibujo, debe pasar al modo de seleccidn y seleccionar la zona que contiene
el dibujo que se va a transferir (ver "Ajuste de un dibujo" para la seleccién por zonas).

El ment de rectificacion habitual tiene un botén adicional a la derecha que permite transferir el dibujo

V8l |

Gestion de las marcas de agua

seleccionado al dibujo principal.

Las marcas de agua permiten visualizar en un color atenuado el disefio desplazado con respecto al
disefio principal. La pantalla de gestién de las marcas de agua sirve para seleccionar los trazos que
deben ser representados con marca de agua y su color.

Se puede seleccionar u ocultar toda una categoria de caracteristicas marcando la casilla
correspondiente. También es posible eliminar una sola linea pulsando sobre ella (para volver a
ponerla, desmarca y luego marca la casilla correspondiente de su categoria, todas las caracteristicas
volverdn a aparecer).

Para elegir el color, haga clic en el botén correspondiente. El botén situado debajo "Raz" restablece el
color al valor por defecto. Este color por dedecto se establece en el menti de configuracion.

La pantalla se cierra bien validando los cambios o abandonando estos, con sus respectivos botones.
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«eo Cuando se afiaden dibujos en el dibujo aparte, las marcas de agua no se actualizan. jHay que
pensar en hacerlo manualmente!
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Resumen de las teclas de acceso rapido

Mayisculas: cambio a correccion.

F1: Introduccidn de lineas.

F2: Introduccién de superficies.

F3: Introduccién de simbolos.

F4: introduccién de textos.

F5: introduccion de altitudes absolutas.
F6: Introduccién de las altitudes relativas.

Edicidén de un dibujo :

Escape: Abandonar el dibujo.

Retroceso: Elimina el dltimo punto.

Enter: Valida el dibujo.

Supr: En la correccién borra el dibujo seleccionado.

F: Cierra la linea en curso (Su punto final con el inicial).
D: Conecta la linea al componente més cercano.

A: Abre la ventana para la eleccién de patrones, simbolos o tipos de textos.

Q: Activa /desactiva el enganche.
W: Activa/desactiva el enganche temporal.
?: Muestra/oculta la ayuda.
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Gestion de patrones

El botén 4| le permite gestionar texturas, Trazos y rellenos:

Esto se gestiona como se ha descrito anteriormente en el mend Patrones / Fuentes.

Gestion de texturas

Algunas texturas estdn predefinidas en el programa. Es posible modificarlas o crearlas. Pueden
suprimirse siempre que no sean utilizadas por un motivo de relleno. La ventana tiene el siguiente

aspecto:

Gestion de texturas

Mombre de la textura : |Arena marrén|

Tipo de textura : |F'unt|:|5

QK

Densidad : (20 =l

Cancelar

Se puede cambiar el nombre de una textura, elegir el patrén entre los 6 siguientes: Puntos, trazos,
poligonos, poligonos solidos, estrellas y guijarros. Es posible cambiar el color de los patrones, su
densidad, y en algunos casos, su tamafio minimo y maximo. Al variar estos pardmetros, podemos crear

texturas representativas.

Las texturas son generadas de forma aleatoria cuando se inicia el programa o cuando se crean o

modifican.
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Edicion de trazos y rellenos

Gestién de patrénes X

Caracteristicas

Maombre del patrdn ;

™ Planta
" Cénte
@ o * Ambos
Lines Patron de relleno
Tipo de linea : |E0ntlnu0 j TEw ek elm: Relleno -
Espesor: |1 %‘
Patrén de relleno : Unida hd
[w Lineasuave
Colar : Colar :

A cada patrén se le asigna un nombre, es el nombre que aparece en la tabla de seleccion de la ventana
de disefios.

Un patrén puede ser lineal (para dibujar lineas o polilineas) o basado en superficies (polilineas
cerradas, dibujo de superficies por designacién de polilineas enmarcantes y relleno del interior). Las
polilineas cerradas forman parte de los trazos, las superficies delimitadas por polilineas enmarcantes
son rellenos.

Puede estar incluido en la capa de las radiantes, para que se dibuje por encima del resto del dibujo. Los
puntos de estos dibujos no pueden tomarse como componentes y sus polilineas no pueden delimitar
superficies.

Por udltimo, pueden referirse s6lo a la planta del dibujo, al corte, o incluso a ambos.
El patrén que se estd editando en ese momento aparecera en la ventana de visualizacién.

En el caso de los patrones lineales, se pueden definir las caracteristicas de la linea. Se pueden
establecer varias caracteristicas:

» FEl tipo de trazo. Los trazos pueden ser de 11 tipos diferentes:
=  Continuo.
= Trazos.
= Puntos.
= Trazos y puntos.
= Cortado (Polilinea con trazos perpendicualres, utilizada para resaltes y pozos).
= Cortado 1-1/2 (similar a la anterior, pero alternando trazos de longitud 1 y de un %2).
* Cortado a trazos.
= Cortado a trazos alternado.
= Triangulo (Polilinea continua con triangulos).
= Triangulo completo (Polilinea continual con triangulos rellenos).
= Cortado de pendientes.
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» El grosor de la linea: Se define en puntos. El estado actual del programa para las lineas de trazos
suavizadas hace que un grosor de més de 3 puntos pueda dar malos resultados.

» El estilo de linea: Puede ser normal o suavizada. Las lineas suavizadas utilizan curvas Bézier para
su representacion, lo que permite dibujar curvas que pasan por varios puntos en lugar de conectar
los puntos con lineas rectas. El resultado es un dibujo mds realista.

e El color de la linea: Si hace clic en el cuadrado donde se muestra el color, accederd a la carta de
colores de Windows y podré elegir un color de linea.

Para los patrones de superficie, hay que definir primero las caracteristicas de la linea que rodea el
disefio (como se ha indicado anteriormente), y después las caracteristicas del relleno. Debe definir:

* El tipo de relleno: Puede ser completo, sombreado horizontal o vertical, diagonal a la derecha,
diagonal a la izquierda, con lineas transversales o diagonales.

» El patrén de relleno: Puede ser liso o utilizar una textura como arena, arcilla o grava. Las texturas
pueden crearse a partir de unos cuantos patrones predefinidos, o modificarse (ver mds abajo).

* El color del relleno: Al igual que para las lineas, debe elegir el color haciendo clic en el cuadro de
color.

Gestion de simbolos

A esta funcién se accede con el botén EI : la gestidn se realiza como se indicé anteriormente en el
menu patrones/ fuentes.

Edicién de simbolos

Un simbolo puede estar compuesto por uno o varios elementos que pueden afiadirse, suprimirse o
modificarse desde la pantalla "Disefio de simbolos", ver pagina seguiente.

Los elementos son creados utilizando los botones El para los elementos lineales, g g para
los circulos y arcos. Si desea que se rellene el elemento, debe marcar la casilla correspondiente. El
dibujo se realiza a mano alzada, de la misma manera que el dibujo de las topografias (ver mds arriba).

Una rejilla guia el dibujo, si activamos la magnetizacién de la rejilla con el botén '“* | los puntos se
conectan a los vértices de la rejilla, de modo que las uniones sean exactas. Al igual que cuando
dibujamos una topografia, los nuevos puntos del dibujo del simbolo, también se pueden encajar en un

punto existente si el botén esta activado. Los circulos se dibujan indicando el centro y luego el
radio, los arcos se dibujan con 3 puntos.

Las teclas de acceso directo son las mismas que para cualquier dibujo, excepto las relativas al
enganche (ver més arriba "Dibujo de las topografias").

Para modificar un elemento, haga doble clic en él. El radio de esta seleccién se muestra como el de un
circulo vinculado al puntero del ratén. Al igual que en los dibujos topogréficos, puedes mover un
punto, suprimirlo o afiadir otro. Sin embargo, no es posible cortar una linea.

Para cada elemento de un simbolo, puede elegir el tipo de linea, el color y el relleno, de la misma
manera que se definen en los patrones de dibujo.

Cuando se crea un simbolo, el programa lo nombra por defecto "Simbolo n° N", donde N es el nimero

de simbolos existentes. El botén , se utiliza para cambiar esta designacion.
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&
Modelos ~

Flecha actual o + E' ‘E’

Crear elemento /\ \

F ] ~L | |
o [© @ Gestion de modelos
[ rele Q
Tipo de linea X . . L
Normal [ Modificacion del nombre del simbolo

Suave

NG N
NN \/

Estio ! continuo

Creacion de un nuevo elemento

[oireccién fijada
Tamafio fijo

tamafio : m

OK Cancelar

]
< >

Los simbolos pueden tener una direccién fija, por ejemplo, un simbolo de estalagmita. Tambien
pueden tener un tamafio fijo que se indicard en m. Este tamafio corresponde al dibujo escala 1:1000. El
tamaiio se adapta en funcién de la escala por defecto del dibujo.

Fay
Los botones se utilizan para importar el dibujo de otro simbolo desde el archivo actual o

desde otro archivo (MTF o Topo Calc'R Cav pattern file).

Ahora es posible colocar un modelo grafico sobre el fondo del dibujo, del mismo modo que se coloca
una nota sobre el fondo de un dibujo topografico. No obstante, s6lo se pueden colocar archivos
gréficos, la funcién no esté disefiada para archivos SVG.

Esta pantalla también le permite disefiar plantillas personalizadas de Flechas de Norte para utilizarlas
en sus disefios, (ver mds adelante "Edicion de un disefio de pigina") y Patrones de la superficie.

El dibujo de los motivos de superficie es idéntico al de los simbolos, el de las flechas norte tiene

algunas particularidades. Sin embargo, es posible afiadir un texto con el botén M para manejar las
flechas con un norte magnético. Después de introducir el texto a mostrar, este se posiciona con el ratén
de la misma manera que lo hacemos con los textos del dibujo de una topografia. El texto serd siempre
horizontal. Este texto estd destinado principalmente a indicar el afo de la declinacién cuando la flecha
representa el norte magnético. Por lo tanto, podemos poner una parte de texto variable que serd
completada con el afio de la declinacidn al insertar la flecha en el disefio.

Para indicar al programa que hay una parte variable, inserte dos guiones bajos __ (tecla 8) en el lugar
donde debe aparecer el ano.

Cuando se inserta la flecha en la pagina del dibujo, los guiones seran sustituidos por el nimero de afio
introducido en el momento de la creacién del simbolo.

Por ejemplo, para que la flecha muestre Nm 18, debe introducirse el texto Nm __. A continuacion, se
introducird el nimero 18.
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En las ventanas de visualizacién de simbolos, los que tienen una direccién fija se dibujan con una

. e f . f e
pequeiia flecha vertical verde en la parte inferior derecha , los que tienen un tamafio fijo tienen

"S‘fE

un circulo rojo tachado de una cruz

Gestion de los tipos de textos

A esta funcién se accede con el botén ‘£| : la gestion se realiza como se indicé anteriormente en el
menu patrones/ fuentes.

Edicion de tipos de textos

Gestion de los tipos de textos *

Nombre:

Propiedades

Fuente: Im ﬂ
Tarmnafio : IT AHBbCCDd 01234

coior: [N
[~ Megrita [~ Cursiva
[~ Subrayado [ Tachado [ Aplicar esta fuente 3 todos los tpos de textos

0K | Cancelar

Debe indicar la designacion del tipo de escritura en el apartado "Nombre" e introducir todas sus

caracteristicas pulsando sobre el botén .£| que da acceso al didlogo de entrada de fuentes de
Windows. Las caracteristicas del texto que se estd editando se muestran en la tabla de propiedades y su
visualizacién para ver el resultado en la ventana situada a la derecha.

Si marcas la casilla "Aplicar esta fuente a todos los tipos de textos", podrds aplicar el tipo de letra
actual a todos los tipos de escritura de la red..
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Gestion de notas

La gestion de las notas se realiza a través de la barra de herramientas situada en la parte superior
derecha de la ventana de dibujo:

Anadir una nota Suprimir todas las notas

Nota anterior

Varia la transparencia
del raster

Ver u ocultar las notas

Nota siguiente Desplazar la nota publicada

Suprimir una nota

Una nota es un fichero escaneado que se inserta en segundo plano y que permite realizar el dibujo
calcando sobre el. Debe de calibrarse coincidiendo con los puntos de topografia.

Puede tratarse de un croquis realizado durante la sesién de topo o de una topografia en papel que haya
sido escaneada y cuyo eje de galerias a sido digitalizado, (ver mds arriba "Digitalizaciéon de una topo
escaneada"). Esto le permite afiadir los detalles de la cavidad. También puede utilizar archivos de
dibujo en formato SVG.

Por ejemplo, para dibujar las secciones transversales, se podria considerar la posibilidad de tomar una
fotografia que muestre el perfil de la galeria en un punto topografico y registrar las dimensiones de la
galeria en ese punto. Esto permite alinear la foto con la seccién y dibujar el perfil calcandolo.

Adjuntar una nota: Se hace con el botén il En primer lugar hay que elegir la imagen o el fichero
SVG que se va a utilizar, y luego calibrarlo con la ventana de calibracion:

Blele e

xR

Para la calibracion, hay que identificar dos puntos que correspondan con dos puntos de la topografia.
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El funcionamiento de esta ventana es el mismo que el de la ventana de calibracién de una imagen para
su digitalizacion (ver "Digitalizacion de una topo escaneada").

Cuando se han identificado los dos puntos necesarios para la calibracién, se puede validar la ventana.

A continuacién, deben indicarse los puntos homologos a estos dos puntos en el dibujo de la topografia.
Una vez designados, la imagen quedard colocada en el fondo de la pantalla. La operacién se puede
interrumpir pulsando de nuevo sobre el botén de afiadir.

Se pueden afadir varias notas, o incluso afiadir la misma nota con varias calibraciones diferentes, por
ejemplo cuando una pégina de croquis comprende varias vistas.

Si se utilizaron archivos SVG para importar un dibujo al dibujo principal de la cavidad (ver mds abajo
"Importar un dibujo SVG"), se afiaden automaticamente a las notas existentes.

También es posible desplazar la nota visible con el botén ﬁ Debe indicar sucesivamente el primer
punto de topo, luego el punto correspondiente en la imagen, luego el segundo punto de topo y el
segundo punto correspondiente en la imagen. Una nueva nota es creada a partir de la imagen
visualizada con la nueva calibracién. Esta funcién le permite hacer un ajuste inicial aproximado al
crear la primera nota, y luego afinar este ajuste viendo resultado de la imagen bajo el topo principal.
Puede interrumpir la calibracién pulsando de nuevo el botén de calibracién.

Puede cambiar la transparencia del raster visualizado ajustando la posicién del cursor

En la barra de herramientas de la notas, los demds botones tienen las siguientes funcionalidades:
[0 Nota actual visible / invisible.

Muestra la nota anterior.

Suprime la nota mostrada.

-
| Muestrata nota siguiente.
=l
X

Suprime todas las notas.

Las notas se guardan en el fichero "rrr.CFG" (siendo rrr el nombre del fichero de red) que almacena el
nombre de los ficheros de imagen, los ajustes de la calibracion y el valor de la transparencia. Cuando
se reabre el fichero de red, no es necesario rehacer las operaciones de calibracion.

! ' ' Cuando se han guardado varias notas, la primera visualizacién de la ventana de dibujo puede

tardar mucho tiempo, porque el programa tiene que recalcular las calibraciones de todas las notas. Es
aconsejable suprimir las notas que ya no se vayan a utilizar para no ralentizar esta visualizacion.

Importar un dibujo a partir de otro fichero Topo Calc'R

Esta funcidn estd destinada principalmente para permitir que varios dibujantes trabajen sobre el mismo
archivo de topografia y puedan intercambiar unicamente parte del dibujo para continuar con el disefio.
Para poder importarlo, el dibujo debe tener las mismas visuales que las del archivo de destino.

. C . . LCaw . . . . .

La funcién se inicia con el botén J . Hay que abrir un fichero cav. Se muestra la visualizacion del
dibujo, en planta o corte, segin el caso. Se selecciona entonces el dibujo a importar con un clic
izquierdo del rat6n, de la misma manera que se selecciona una zona al dibujar. Cuando haya elegido

las visuales a importar, transfiéralas al fichero de destino con el botén . Puede continuar y
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seleccionar otras partes del dibujo para importarlas. Si las caracterfisticas se seleccionan en mds de una
zona, sélo se importan una vez.

Una vez finalizadas las transferencias, al cerrar la ventana se muestran los dibujos transferidos en el
dibujo de destino.

Importar un dibujo SVG

Los dibujos en formato SVG pueden ser generados por muchos programas de dibujo o cartografia. El
programa gratuito Inkscape permite dibujar en este formato y convertir los dibujos realizados con
otros programas, en particular Adobe Illustrator.

Topo Calc'R le permite recuperar una parte de los dibujos en formato SVG e integrarlos en sus propios
disefios.

El procedimiento de recuperacién es similar a la calibracién de notas descrito anteriormente. Después
de abrir un fichero SVG, hay que calibrarlo sobre la topografia designando dos puntos, como para la
calibracion de las notas. El dibujo SVG se posiciona sobre la topografia. Al igual que en la gestion de
las notas, es posible tener varios archivos (o el mismo con diferentes calibraciones) que se pueden
mostrar sucesivamente. El fichero que aparece en la pantalla también se puede desplazar.

El principio de la importacién consiste en asociar un tipo de linea o de texto del fichero SVG a un
patrén de dibujo o de texto de Topo Calc'R.

Para seleccionar los trazos, haga clic en el botén . El tipo de trazos del SVG corresponde a los
trazos con el mismo grosor, el mismo color y cuyas caracteristicas de lineas (continuo o punteado,
suave, ...) son las mismas.

Para determinar los tipos de lineas idénticas, primero debe seleccionar una linea, aparecerd en color
purpura y sus puntos estardn rodeados por un cuadrado gris. Para determinar las caracteristicas del

mismo tipo, pulse el botén ﬂl Todas las lineas del mismo tipo en el dibujo se seleccionan. También
es posible seleccionar todas las lineas una por una. Es posible también seleccionar todas las lineas
similares de una vez, definiendo un drea rectangular con dos esquinas opuestas designadas por un clic
izquierdo del ratén. Todas las lineas del mismo tipo dentro del rectdngulo serdn seleccionadas.

Para deseleccionar una linea, hay que volver a hacer clic sobre ella. El botén m deselecciona todo.
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Dibujoz SVG

@ _| |+ =l =

Al seleccionar las caracteristicas SVG, éstas se incorporan al dibujo con el botén Ll, después de
definir la correspondencia con un patrén Topo Calc'R.

Elija el patran de dibujo a utilizar para estaz lineas;

Fared LI

] I Cancelar I

Como ocurre con las notas, la lista y la calibracidn de los dibujos SVG se almacenan en el fichero de
configuracion de la red.
!

. La incorporacién de las lineas suavizadas de un fichero SVG a Topo Calc'R puede dar resultados

ligeramente diferentes. Esto se debe a los algoritmos y pardmetros de calculo de las curvas suavizadas,
que difieren de un programa informético a otro.

d

e

o

Se puede hacer la misma operacién con los textos pulsando sobre el botén . Los textos que son
horizontales en el dibujo SVG antes del calibrado sobre la topografia son considerados horizontales en
la Topo Calc'R. Si el dibujo SVG no tiene la misma orientacion que el dibujo de Topo Calc'R, estos
textos permanecerdn horizontales mientras que el resto del dibujo habrd girado durante la calibracién.
Esto provoca modificaciones en la posicion respectiva de los textos de una frase que se encuentran en
lineas diferentes. Es posible corregirlo modificando posteriormente la posicién de estos textos.
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Gestion de cortes
Existen 2 tipos de cortes a elegir:

1. Cortes desarrollados: las visuales se dibujan con su longitud real pero su orientacién depende
del édngulo del plano de corte (ver mds abajo "Particularidades del dibujo de cortes
desarrollados").

2. Cortes proyectados: las visuales se dibujan con su longitud proyectada sobre el plano de
corte y su orientacién depende del 4ngulo del plano de corte.

En el primer caso los bucles de las galerias no se calculan, para evitar la deformacién de cada rama de
los bucles. La designacién de los puntos finales de los bucles se cambia temporalmente para el dibujo
del corte, el primero mantiene su designacidn y se anade "bis" a la designacién del segundo.

Para cada cavidad, el programa ofrece por defecto un corte predefinido. El corte global desarrollado
que incluye todas las visuales de la cavidad. Se pueden crear otros cortes, globales o parciales, y
agregarlos a la lista de cortes de la cavidad. El dibujo y la visualizacion son relativos al seleccionado
en el menu desplegable de cortes. También es posible importar un corte (ver "Importar un corte a
partir de otro fichero").

@ Eﬂ| |E|:|rte parcial 03 [Praj)

@bujo del corte seleccionado Lista de cortes
Crear, renombrar o suprimir ’
el corte seleccionado o importado
| &
Direcrién del corte : > PRaz ? ‘
. 7
a
L
el
i

E

x X § X

Para crear un corte, primero hay que elegir que tipo de corte queremos (desarrollado o proyectado), e
indicar su designacién. Por defecto, lleva un nimero y una abreviatura de su tipo.

Tras la validacién de la creacion del corte, hay que seleccionar las visuales que se incluirdn en el. La
seleccion de las visuales se realiza siguiendo el procedimiento descrito anteriormente.
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El programa calcula el dngulo de proyeccion del corte en funcién de las visuales seleccionadas. Esta
representado en la pantalla por una linea verde con una flecha roja en cada extremo. Ademads, el valor
del angulo se indica en el panel superior. El angulo de proyeccién puede cambiarse, bien con el ratén
moviendo las flechas que indican la direccién, o bien indicando un valor en el panel superior. El botén
"Raz" restablece el angulo al valor calculado por el programa.

Los 4 botones de la izquierda permiten respectivamente restablecer la seleccién, validar las
modificaciones o abandonarlas.

En la parte superior derecha de la ventana aparece un botén de ayuda que muestra las opciones de
seleccion de objetivos

Eleccion de visuales para los cortes proyectados

En los archivos con varias cavidades, es posible incluir otras cavidades (total o parcialmente) en una
seccion proyectada de la cavidad activa.

& i
Direccion del corte s Raz E

o e AL L e

i

Todo

La ventana de seleccion de las visuales incluye botones adicionales :

El primero "=~ permite seleccionar las cavidades que se incluirdn en la seccion.

El segundo “ selecciona las visuales para todas las cavidades.

X

El tercero deselecciona las visuales de todas las cavidades.

Particularidades del dibujo de cortes desarrollados

El célculo del esqueleto topografico de los cortes desarrollados se basa en la orientacién media de la
cavidad. Las visuales que van en el mismo sentido son contadas positivamente, las otras
negativamente. Lo que dara una apariencia de orientacion al corte, pero en la préctica s6lo el dibujante
puede juzgar qué direccion utilizar para obtener la representacién m4s realista.
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Es posible abatir manualmente la direccién de una visual o de un grupo de visuales. El botén CZl se
utiliza para cambiar la direccion (abatir), de una o varias visuales. Aparece la barra de herramientas en
la zona superior de la ventana de dibujo para elegir la direccién del abatimiento con las flechas:

Seleccionar la direccidn de laz visuales

6l O ¢ « 3 o1 X

Permite las siguientes posibilidades para la direccién de las visuales:

. g Visual en el mismo sentido que la direccion de corte, calculada automaticamente.
J g Visual en el sentido inverso que la direccidn de corte, calculada automaticamente.
. ﬂ Visual forzada a la vertical.

. ﬂ Visual orientada hacia la izquierda, sin importar la direccidn del corte.

. ﬂ Visual orientada hacia la derecha, sin importar la direccién del corte.

Las visuales se seleccionan conforme a lo descrito anteriormente.

Una vez que la eleccién es satisfactoria, confirma con el botén ﬂ Los cambios pueden ser

abandonados con el botén m .

Es mejor efectuar los cambios del corte antes de iniciar el dibujo de este, porque aunque se recalcula el
dibujo, ciertas modificaciones pueden no ser tenidas en cuenta por el célculo, lo que puede conducir a
tener que volver a dibujar algunas partes del dibujo del corte.

Dibujo de cortes

Las funciones de dibujo son las mismas que para los planos. El botén gﬂ permite volver a la
seleccion de las visuales y modificar el dngulo de proyeccidn. Si este es el corte global creado por
defecto, no es posible eliminar visuales: s6lo se puede cambiar su orientacion
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Visualizacion e impresion de topografias

Se accede desde la pantalla principal de la aplicacion con el boton ﬂ para la planta y M para el
corte seleccionado en la lista de cortes. En los cortes se aplican sélo a la cavidad en curso.

Es posible representar cada cavidad con un color diferente. Esto se aplica tinicamente a ciertas partes
de la topo (eje de la poligonal y las paredes de la galeria). El disefio se dibuja siempre con los colores
establecidos en el momento de su elaboracién. Esto permite diferenciar claramente las cavidades al
dibujar redes complejas.

Para cambiar el color y el patrén de las lineas de la topografia de la cavidad seleccionada de la lista, es

necesario pulsar el botén 3 . Si s6lo hay una cavidad, el cambio se aplica a esa cavidad. Estas
opciones se guardaran en el archivo de red.

Particularidades de la ventana planta

La planta muestra todas las cavidades de la red. Es posible insertar en el fondo de la planta una imagen
rdster (ver mds abajo "Gestion de rasters"), sobre la que se superpondra el dibujo de la topografia. Por
lo general, se trata de una imagen de un mapa a escala de 1:25.000, un mapa geoldgico, incluso
ortofotos del IGN.

La ventana de visualizacién dispone de una lista desplegable en la parte superior izquierda que
contiene la lista de las cavidades de la red y permite hacer zoom sobre la cavidad seleccionada.

Si existen varias cavidades en la red, es posible seleccionar las cavidades que se mostrardn con el

botén J Esta funcién también se aplica a las impresiones. La lista de cavidades a mostrar se
almacena cuando se guarda un disefo.

La cuadricula planimétrica se puede visualizar pulsando sobre el botén ﬁ .

Es posible guardar las coordenadas de un punto pulsado :

Design : |F'unh:u$ de superficie 239

W |EiIZIBEi2?.‘I |

¥ |E4DZ4D3.2 |

Afiadir a puntos de superficie

Ok
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Si hace clic con el botén izquierdo del ratén en el plano, aparecerd una ventana con las coordenadas
del punto marcado con una cruz verde. La designacion por defecto es «Puntos de superficie nn»,
donde nn es el nimero de puntos de superficie ya registrados. Puede cambiar esta designacidn y afiadir
la altitud. Haga clic en el banner «Afadir a puntos de superficie» para guardarlo. Si tiene un mapa de
fondo, esto le permitira digitalizar puntos notables.

Particularidades de la ventana corte

Dos botones permiten visualizar una cuadricula de altura absoluta ﬁl o relativa El . En este ultimo
caso, el punto de referencia es la entrada de la cavidad.

Impresion

)
Se realiza desde de la pantalla de visualizacién de la topografia, pulsando sobre el botén *j] Esto
hace que aparezca la siguiente ventana de disefio y barra de herramientas de la impresion:

Para cerrar la barra Lanzar impresion Seleccionar tamaiio papel
Opciones disefio de pigina . i
\ Seleccién de @D

. V /
IZUDA—;, Eﬁ:ff;'m';\:; E:::Z?gf:; \:_él | @l @! [44 (210x297) | [eoFcreaor  ~] Ta

. Vista previa de impresion
Seleccionar

caracteristicas de
impresion

Afadir y suprimir pagina de impresién

Imprimir tabla de
emsamblaje

Seleccionar escala @juntar corte vertical

El botén m permite crear una nueva pagina y el botén E suprime la pagina activa.

El programa determina las paginas a imprimir en funcién de la escala de impresion y el tamafio del
papel seleccionados.

Menu de gestion de disefio de pagina

T ——— Disefos de pégina :
B = T 3| 54 @l [l @ [aensmesy =l [Porcear ] 18l | D & A & | 7

Refalti: par Défaut

ek le e e

Enlidda ‘Yaceras

\

o 1

/]

382 353300

=
a
g

[ & 5

Nombre de disefio de pagina utilizado

0

Ningun disefio de pagina utilizado




Las pdginas imprimibles se ven en purpura sobre el mapa, la pagina activa estard en verde. Para activar
una pagina, haga clic con el botén izquierdo del ratén manteniendo pulsada la tecla Ctrl. Para mover
una pagina, posicione el puntero del ratén en el interior de la pagina, mantenga pulsada la tecla Ctrl y
mueva el raton mientras mantiene pulsado el botén izquierdo. También es posible cambiar la
disposicién de la hoja (horizontal o vertical), manteniendo pulsada la tecla ctrl y haciendo clic con el
botén derecho del raton.

Cuando se crea una nueva pdagina, ésta se inserta después de la pédgina activa y lleva el nimero
siguiente. Las demds pédginas con un niimero superior se renumeran.

Del mismo modo, la supresién de una pagina se aplica a la pagina activa.

La numeracién de las pédginas se realiza automdticamente. Es posible volver a numerar una pagina
después de haberla activado pulsando la tecla "N" mientras se mantiene pulsada la tecla Ctrl. El
nimero de pagina se selecciona de la lista de nimeros de pigina. Las demds pdginas se renumeran
para que cada una cuente con un nimero unico.

El programa propone una seleccién de las escalas mds comunes. Se puede afladir una escala
personalizada desde a la primera linea de la lista de escalas (nueva...). A continuacién, se indicara la
escala deseada que se afiadird a la lista de escalas.

Puede elegir las diferentes opciones de impresion marcando las casillas correspondientes:

* La cuadricula.

*  Un marco alrededor de cada pégina.

* Informacién del encabezado.

* Informacién del pie de pégina.

n—

El botén -*=! da acceso a las opciones de maquetacion: puede seleccionar los patrones (lineas,
rellenos, simbolos o escritura) que desea ocultar al imprimir.

Ademds, es posible forzar la visualizacién de los datos altimétricos (absolutos ¢ relativos) y elegir la
entrada de referencia en cavidades con miltiples accesos. Se insertan los registros altimétricos creados
con las funciones Za o Zr en la pantalla de dibujo. Esto no cambia el disefo principal, es inicamente
una opcién de visualizacién que sélo se aplica a la presentacion en curso para la impresion.

En el caso de cavidades con varios accesos, el boton también permite elegir la entrada respecto a la
cual se indicardn los desniveles. Se muestra en la parte superior izquierda de la pantalla (debajo de la
lista de cavidades si hay varias).

Cuando hay varias cavidades en la red, y respecto a la pantalla de visualizacion del disefio principal, la
elecciéon de una entrada de referencia s6lo se puede realizar si la cavidad sobre la que se trabaja
(cavidad activa), tiene varios accesos. Esta es la cavidad que aparece en la pantalla principal, su
designacion se muestra en la parte superior de la pantalla, a continuacién del nombre de la red.

Se pueden insertar una o varios cortes verticales en el dibujo del plano afiadiéndolos con el botén

ﬂ . De la lista de cavidades y cortes, elige el que se quiera afiadir. Se puede elegir cémo se mostrard
su altimetria, independientemente del resto de la cavidad, y también se puede afiadir una leyenda. El
corte seleccionado se coloca en la parte superior de las visuales del plano al que corresponde. A
continuacién, es posible desplazarlo manteniendo pulsado el botén izquierdo del ratén mientras
mantienes pulsados los botones ctrl y shift.

Se pueden volver a acceder a las opciones de uno de estos cortes haciendo doble clic sobre el corte con
el botén derecho del ratén.

Para suprimir un corte, haz clic sobre el con el botén derecho del ratén mientras mantienes pulsados
los botones Ctrl y Shift.

Si se dispone de mdas de una impresora, se puede elegir en cudl quieres imprimir. Esto también permite
la salida en PDF (u otros formatos), si ha instalado el software PDFCreator por ejemplo, que actia
como una impresora suplementaria.
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Los tamafios de papel disponibles dependeran de la impresora seleccionada. Si se dispone de un pléter
para DIN AOQ, nada impide imprimir en este formato.

Se puede crear un formato de papel personalizado seleccionando la primera linea, "Nuevo formato".
Hay que introducir las dimensiones del formato y su denominacién. Si utiliza un formato creado de
esta manera, puede rectificar las caracteristicas con Ctrl + F. Tenga en cuenta que estos cambios se
aplican a todos los disefios que utilicen el formato.

D’ .

Puede previsualizar el documento antes de imprimirlo haciendo clic en el botén

Cuando la presentacion de la pdgina es satisfactoria, el botén @I lanza la impresién. Todos los
objetos del dibujo mostrado serdn imprimidos.

Es posible imprimir en un archivo JPG (imagen JPEG). Hay que marcar la casilla "imprimir a un
fichero" en la ventana de comienzo de la impresion. El programa crea entonces tantos archivos como
paginas haya que imprimir. Puedes elegir el nombre y la ubicacién donde se guardardn. El nombre del
fichero se completara con el nimero de pagina si hay més de una.

Por ejemplo, la impresién de la primera pagina del mapa de la cueva "Cueva de la cascada" a escala
1:500 se llamara "Cueva de la CAscada prn 500-1.JPG".

El botén E permite imprimir una tabla de ensamblaje de las paginas de la maqueta. Esto abre una
nueva ventana donde se muestra el dibujo con la visualizacion de la pagina y un rectingulo mostrando
la ubicacion de la p4gina en la tabla de montaje. Se calcula una escala por defecto que permite incluir
todas las paginas de la composicion.

Es posible cambiar la escala, el formato de la pagina impresa y desplazar la posicién de la tabla de
ensamblaje de la misma manera que se desplaza una pagina en la presentacién. El mend de gestion de
los disefios de pagina permite almacenar y administrar varios disefios:

> Ql Crear un nuevo disefio de pagina: Con los criterios que se muestran en la pantalla.

> ﬁl Abrir un disefio de pagina: Seleccione esta opcién para utilizar un disefio existente.
Aparecerd el nombre de la pagina activa en la parte inferior de la pantalla.

> @ Editar un disefio de pagina: Le permite afiadir al disefio de pédgina activo uno o varios
bloques de titulo, una flecha del norte, una escala grafica, un encabezado y un pie de pagina.
Ver més abajo "Edicién de un disefio de pigina".

> ﬁl Guardar el disefio de una pagina: Guarda los cambios realizados en el disefio de la pagina
activa.

L
> “‘-ﬁjl Renombrar y guardar un disefio de pagina: Guarda el disefio de la pagina activa
cambiando su nombre.

> E Importar disefios de pagina: abre un archivo Topo Calc'R para importar disefios de pagina:
después de abrir un archivo, debe seleccionar las disefios de pagina que desea importar al archivo
actual. Toda la informacién contenida en el disefio de pagina importado se copia excepto la lista
de las cavidades a imprimir y la lista de las secciones verticales para las disefios de pigina que
conciernen al plano: en el disefio de pagina importado, todas las cavidades se imprimirdn y no hay
seccion vertical. A continuacidn, puede ser necesario editar el disefio para adaptarlo a la red actual.

> m Suprimir un disefio de pagina: Suprime el disefio de la pagina activa.

i
» 7+l Reencuadrar un disefio de pagina: A diferencia del resto del dibujo, el disefio de pagina no

estd vinculado a la topografia. Cuando se cambian las coordenadas de la entrada a una cavidad, el
disefio de la pagina puede quedar muy alejado del dibujo. Con este botén ubicamos de nuevo el
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diesefio donde indiquemos con el ratén. Es posible que se necesiten varias operaciones sucesivas
para lograr la posicidn correcta, pero se evita tener que mover todas las paginas una por una.

El botén Iﬁ cierra la barra de herramientas del disefio de pégina.

Edicion de un disefio de pagina

Esta funcién hace que aparezca la siguiente ventana:

E’ara cambiar el nombre Edicién de encabezados y pies de pagina

(& Editar configuracion de pagina

Designacidn del disefio en la pagina : |LASTRILLA IV \

LASTRIILA IV

a2 l2 e

l» L =218 i = |k

Cancelar

Para todos los diseios de pagina

Los botones de la barra de herramientas permiten incluir y posicionar diversos objetos graficos:

A=
> ﬁ Para insertar texto: El texto se introduce primero en un editor de texto que permite definir
sus atributos (tamafio, color, fuente, etc.) y luego se posiciona con el ratén en el disefio.
También podemos afiadir informacién del levantamiento topogréfico (véase mas abajo).

s 7 e . . , ~ .,
> J Crea una escala grafica: Se posiciona con el ratén. Su tamafio, se calcula en funcién de la
escala de impresion y debe indicarse en el momento de su creacion.
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> | Permite insertar imagenes en el disefio: Al hacer clic en este boton, podremos seleccionar
un fichero de imagen. Una vez cargada la imagen, coléquela con el raton.

> ' inserta la lista de motivos y simbolos utilizados. En la ventana que aparece, seleccione los
motivos y simbolos que desea incluir en la lista. También puede introducir un titulo. A
continuacion, la lista se posiciona y gestiona del mismo modo que una imagen. Para corregirla,
haga doble clic sobre ella.

> il Permite suprimir: Cualquiera de los elementos anteriores.

P
L 1
0=

> pasa al modo de gestién de mdscaras.

Estos elementos s6lo afectan a la primera pigina que se imprimird. Se pueden mover haciendo clic
sobre ellos con el ratén y manteniendo pulsada la tecla Ctrl. Para suprimirlos, pulse primero sobre el
botén de borrado y luego sobre el elemento que desea suprimir.

Edicion del texto: puede afiadir informacién del levantamiento al texto haciendo clic con el botén
derecho del ratén en el editor de texto. Puede incluir el nombre de la red, el nombre de la cavidad, las
coordenadas de la entrada en WGS, el nombre de la proyeccion, la escala, las coordenadas y la
designacién de la entrada, el desarrollo, la profundidad, el nombre de los topdgrafos, la fecha del
levantamiento (dltimo levantamiento realizado), la fecha del dibujo :

Lastrilla [V

Lastrilla [V

proyeccién UTM - zona 30

Escala: 1/100

Entrada Lastrilla IV X : 479235.0 Y : 4300758.0 Z : 70.0
Longitud: 52.6 m

Profundidad : 3.6 m

Topagrafo: Carlos

Fecha de la topografia: 02/07/2021

Fecha del dibujo: 07/01/2025

Para seleccionar un elemento, basta con hacer clic en la lista, y el elemento se copiard en el editor de
texto en la posicion del cursor si es una linea vacia, o en la linea anterior si no lo es.

En el caso de los peritos, debe elegir de la lista que aparece marcando los que desea incluir.
A diferencia de la informacion topogréfica insertada en el dibujo, esta informacidn no se actualiza si se

modifica. Esto debe hacerse cada vez que se edita el topo.

Para modificar un texto, haga clic con el bot6n izquierdo del ratén sobre €l, lo que reabre el editor de
texto.

Sélo se puede establecer una escala horizontal. Se puede modificar la longitud de esta, haciendo doble
clic sobre ella con el botén izquierdo del raton.

El tamafio de una imagen o de la lista de motivos puede modificarse de la siguiente manera: Mientras
mantiene pulsada la tecla Ctrl, coloque el ratén sobre la imagen y gire la rueda del ratén. Hacer doble
clic con el bot6n izquierdo sobre la imagen nos da la opcidn de afiadir un marco alrededor o cambiarla
por otra. Las imdgenes no se guardan en el fichero de red. Sélo se trata de un enlace al archivo de
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imagen. Si se mueve o se suprime el enlace, la imagen ya no aparece, sino que se dibuja un rectangulo
con lineas de puntos verdes. En este caso, suprimalo o busque el fichero haciendo doble clic como se
ha explicado anteriormente.

El botén y se utilizan para gestionar una cabecera y un pie de pagina respectivamente. Se
imprimirdn encima y debajo del 4rea de dibujo y se aplicardn a todas las paginas. Contienen un texto
introducido por el usuario o elementos que serdn actualizados automdticamente por el programa, como
el nombre del archivo, la fecha de impresion, el nimero de pagina, etc.

Mombre fichero Mombre de la red I Nombre Cavidad ! Ezcala Fecha | N* pagina | MNimero de paginas

Ajustado a la izquierda Ajuztado al cento Ajuztado a la derecha

|PlantaDe la cavidad HCavitek (#Fichisri | |EscalsHEchellet:

Flantal'e la cavidad :Lastrilla IV [C: U serssPeter\Deskiop s Traduccion topoCale'RMPrueba Peter ImportariLashilla_I'Y.cav) Escalalsl

La ventana de entrada tiene tres apartados: El primero es para un texto ajustado a la izquierda, el
segundo para un texto ajustado al centro y el tercero para un texto ajustado a la derecha.

Un clic izquierdo sobre uno de los botones superiores afiade el elemento actualizado por el programa
en la posicion donde se encuentra el cursor. Aparece en forma codificada, por ejemplo "#Fichero&"
para el nombre del fichero. La visualizacién de la linea impresa aparece debajo del area de edicion.

Gestion de mascaras

Esta funcién permite crear mdscaras para ocultar parte del dibujo. Esto afecta sobre todo a las redes
importantes en las que sélo se quiere imprimir una parte. Por ejemplo, en el dibujo de abajo, las
escrituras y los trazos situados en la parte superior izquierda y derecha no afectan a la parte impresa,
pero es dificil no hacerlos aparecer sin modificar el dibujo.
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Puede colocar mascaras en el lugar correcto: después de hacer clic en el botén ' de gestioén de
madscaras aparece una nueva ventana :

\5 Editar configuracién de pagina - o X

Designacion del disefio en la pagina : ‘

A 08
aQ

Cancelar

Las maéscaras se indican mediante rectdngulos verdes. La mdscara activa aparece en fucsia. Pueden
desplazarse del mismo modo que las pdginas en el disefio de pidgina: manteniendo pulsada la tecla ctrl
y moviendo el ratén con el botdn izquierdo pulsado. Puede cambiar su tamafo situando el ratén en uno
de los lados..

El bot6n crea una nueva mdscara. El botén elimina la mascara activa. Se sale de la gestion

-+ L. . L. .
de madscaras con el botén . Cuando vuelva a la pantalla de edicién del disefio de pagina, el disefio
se borrard dentro del drea de la mdscara. Si una mascara se extiende mds alld del drea de impresion,
sélo se enmascara la parte dentro del drea de impresion. El marco no se ve afectado .

Para los disenos de pagina planimétricos

El botén situado abajo de la barra de herramientas, nos muestra la dltima flecha del norte
seleccionada. Al hacer clic en él, se accede al listado de modelos de flechas. Estos, aparte de los dos
primeros que estdn fijados por defecto, pueden crearse, modificarse o suprimirse desde el mend de
gestion de simbolos de la ventana principal (ver "Gestién de simbolos"). Una vez elegido el modelo

deseado, se inserta la flecha con el botén _“ Si la flecha contiene un texto variable (con guiones),
se trata de una referencia al norte magnético y debe indicarse el afio de la topografia para sustituir los
guiones.
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Sélo se puede utilizar una flecha de norte. El tamafo de la flecha puede modificarse de la misma
manera que las dimensiones de una imagen.

Particularidades de los disefios de paginas altimétricas
Para los disefios de paginas altimétricas, no existe ningin boton para insertar una flecha de norte. Sin
embargo, puede anadir una o mas escalas verticales con el botén .

Al crear la primera escala, debe indicar el paso de la escala y si muestra las alturas absolutas o
relativas a la entrada de la cavidad.

A continuacién, hay que posicionar la escala con el ratén. Las alturas se indican autométicamente en la
escala segin sea su posicion.

Puedes crear tantas escalas como quieras. Sin embargo, el paso y el tipo de altitud son comunes a
todas las escalas verticales de un disefio de pdgina.

Como los otros elementos del disefio de pagina, cada escala puede desplazarse haciendo clic sobre ella
después de mantener pulsada la tecla Ctrl. Cuando se pulsa, aparecen dos rectdngulos rojos en los
extremos de cada escala vertical. Haciendo clic y moviento el ratén, puedes hacer que la escala amplie

o reduzca su longitud.

-10 4 +

Si se mantiene pulsada la tecla Ctrl, un clic con el botén derecho del ratén sobre una escala, invierte la
posicidén de la altitud (a la derecha o a la izquierda de la escala).

Un doble clic sobre una escala reabre el mend de creacién y permite la modificacién del paso de la
escala y el tipo de altitud.
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Exportar a SVG

El botén B genera un fichero de dibujo en formato SVG. Es un formato utilizado por
muchos programas de disefio gréfico, en particular por el programa de dibujo Inkscape, un programa
gratuito equivalente a Adobe Illustrator. Este dltimo también acepta este formato, pero nunca se ha
realizado la prueba. Navegadores de Internet también permiten visualizar dibujos en SVG.

Al visualizar el plano, el archivo creado es para todas las cavidades. Para los cortes, s6lo se tiene en
cuenta la cavidad visualizada.

A diferencia de los archivos generados por la funcién de exportacion SVG del menu principal, tiene 6
capas separadas que se pueden mostrar juntas o por separado en Inskscape : se trata de la rejilla, la
poligonal, las estaciones, la designacion de las estaciones, los dibujos de las galerias y los textos.
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Gestion de rasters

Es posible insertar imdgenes (rasters) en el fondo del disefio de la pagina tras calibrar los ficheros de
estas imagenes. Puede ser un plano escaneado, una ortofoto o cualquier otro tipo imagen.

La gestion de estos rasters se realiza mediante los siguientes botones:

Mapas
ﬁ Mostrar / Ocultar imagen.
Seleccionar la imagen a mostrar.
o
Inserta una imagen (ver mds abajo detalles).

Suprimir una imagen

» La posicion del control deslizante se utiliza para variar la opacidad del rater

Cuando quiera afiadir una imagen, deberd elegir primero el fichero que la contiene. Una vez abierto el
fichero, hay que calibrarlo, es decir, designar varios puntos (al menos dos) cuyas coordenadas sean
conocidas. Esta ventana funciona de la misma manera que la ventana para afladir una nota o una
imagen para la digitalizacion (ver " Digitalizacidn de una topo escaneada" o " Gestién de notas").

Cuando se han identificado los puntos de calibracién deseados (al menos dos), se puede validar la
ventana.

Hay que introducir las coordenadas de los puntos de calibracién. Se muestra la siguiente ventana:

y | Desviacion® | Desvaciony |  DesviacionZ |
284403 0.0 0.0 0.0

zgl Generar laz condenadas de la cuadnicula

Doble clic en la linea de cada cuadricula X e Y de cada punto, permite introducir sus coordenadas.
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Si se emplea la cuadricula de un mapa para la calibracién, cuando se introducen dos puntos, el botén

fl nos genera las coordenadas de los otros puntos de calibracién. Sin embargo, hay que comprobar
el desvio. Segtin la precisién y la posicién de los puntos, algunos de ellos pueden no corresponder a las
coordenadas de la cuadricula (redondeo inferior, en lugar de superior, por ejemplo).

Un clic con el botdn derecho restablece una linea en blanco.

3

% i I Desviacion # I Desviacion I Dezviacion £ i
Bh3456 284408 nr 0.6 na
AR3000 284000 nz 0.6 0E
RR2250 283300 0E 20 2.1
562170

ge2810 282480 2.2 i 41

Bl L [ = T

mI

EEORE

oK I il z;'i Generar las coodenadas de la cuadricula

El programa calcula la calibracion de la imagen por medio de la adaptacion de Helmert. Cuando hay
mas de dos puntos de calibracién con coordenadas conocidas, calcula las desviaciones de las
coordenadas tedricas del punto. Se muestran en las 3 columnas de la derecha. Esto permite hacerse una
idea de la precision de los puntos de ajuste y de la calibracién. En el ejemplo anterior, realizado sobre
un mapa 1:25.000, las desviaciones son bastante correctas, dada la precision del mapa. También es
posible desactivar un punto de referencia desmarcando la casilla situada al principio de la linea. Dejara
de incluirse en el calculo.

Cuando Ia calibracién es correcta, la validacién de la ventana inserta la imagen bajo la la red.

Los nombres y los pardmetros de calibracién de las imagenes se guardan en el archivo de red. No serd
necesario recalibrar cada vez. La primera vez que se visualiza una imagen o cuando se modifica, el
retraso de la visualizacion puede ser bastante largo, ya que el programa tiene que reposicionarla.
Cuanto mas grande sea la imagen, mayor sera este retraso.
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Visualizacion 3D

Se accede desde el ment principal con el botén @ La ventana se presenta como la que se muestra a
continuacion. La visualizacién corresponde a todas las cavidades de la red. Sin embargo, s6lo aparecen
las visuales que tienen indicaciones de anchuras y alturas en ellas.

Visualizacion 3D - =EXR

=

Alrededor de la red aparece un cubo que materializa los extremos de la red en 3 dimensiones. Se puede

ocultar o mostrar pulsando sobre el botén ﬂ .

Del mismo modo, los ejes de coordenadas pueden mostrarse u ocultarse con el botén ﬂ El eje azul
representa la direccidn oeste-este, el rojo la direccién sur-norte y el verde la vertical.

También puede mostrar u ocultar las paredes de las galerfas con el botén J . Si estdn ocultas, s6lo
se muestran las visuales de la poligonal y las IDTS en las estaciones de topo.

Puedes hacer zoom con la rueda del ratén. Para girar alrededor de la vista, mueva el raton mientras
mantiene pulsado el botdn izquierdo. Si mueves el ratén mientras mantienes pulsado el botén derecho,
la vista se desplaza en la direccion en la que se desplaza el raton. Esta tltima funcién puede dar
resultados confusos, porque el movimiento es relativo al centro de la vista, que se desplaza con el

b

zoom y la rotacidn. Si te pierdes, puedes volver a la vista inicial con el boton

Visualizacion en Google Earth

('-\'I‘\
El botén ﬂ inicia la visualizacioén de la red en Google Earth. Por supuesto, esta aplicacion debe
estar instalada en el ordenador y los archivos Kml deben estar asociados a ella.
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Licencia de utilizacion

Topo Calc'R se ofrece como programa gratuito para uso privado, no comercial o educativo (incluidas
las organizaciones sin 4nimo de lucro).

El usuario esté autorizado a utilizar y realizar un nimero ilimitado de copias de este programa.

Este programa estd disponible "tal cual". No se ofrece ningtin tipo de garantia expresa o implicita. El
autor no se hace responsable de la pérdida de datos, dafios, pérdida de beneficios o cualquier otro tipo
de pérdida por utilizar este programa correctamente o no.

Agradecimientos

El programa utiliza, entre otras, la biblioteca "Converter" desarrollada por Eric Sibert para la
conversién de coordenadas (http://eric.sibert.fr/article80.html).

Anomalias — Sugerencias

Cualquier anomalia encontrada puede ser comunicada por correo electrénico a la siguiente direccién:
mailto:topocalcaire @gmail.com. Adjunta eventualmente cualquier fichero problemético.

Las sugerencias son siempre bienvenidas. Consulte también la lista de proyectos previstos mds abajo.

Contribuciones

El desarrollo de este programa ha llevado mucho tiempo e inversion. Es freeware y se distribuye
gratuitamente. Las contribuciones son siempre bienvenidas, aunque s6lo sea como incentivo para el
mantenimiento y la mejora. Pueden enviarse a la direccion indicada al principio.
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Anexo 1

Presentacion de las pantallas graficas

Todas las pantallas graficas (dibujo o visualizacién - planta o corte) tienen las mismas caracteristicas

de navegacion:
e Zoom + Yy —con la rueda del ratén.
*  Desplamiento del dibujo manteniendo pulsado el botén derecho del ratén.
* Zoom ventana: Haga clic con el boton derecho del ratén para definir la primera esquina de la
ventana y a continuacién, vuelva a hacer clic con el botén derecho para la esquina opuesta.
Esta operacién se puede cancelar con la tecla Escape. Este tipo de zoom no funciona cuando

la regla esta activa.

La barra de herrramientas de zoom (a la izquierda y en la parte superior de la pantalla) también
permite acercarse y alejarse:

5
36| o gsve|

Barra de Zoom

\

mElslele e

e [o |

=
o
o
@

B8 e

Zoom global

Zoom +

Zoom -

Memorizacién de zooms anteriores (se memorizan los 4 tiltimos zooms).

Zoom sobre una galeria o una visual.

o e e lels e

YV V Vv VYV VY V

Eleccién de los componentes que se van a mostrar (ver mds abajo).
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Las ventanas graficas pueden utilizarse para mostrar diversos
componentes:

* Nombres de las estaciones. ¥ Mombre estaciones

* Comentarios. Aparecen tras la designacién de puntos o
de visuales radiantes

¢ Nombres de puntos de superficie. ¥ Nombre pts superficie

* Puntos de componentes: Se trata de todos los puntos de
estaciones, los puntos que conforman las envolventes de
las galerias y los extremos de las lineas o polilineas del
dibujo. Estan representados por cruces verdes. Como el
dibujo esta basado en vectores, estos puntos se utilizan ¥ Puoligonal
para "conectar" los elementos dibujados.

* Puntos de superficie (tridngulo rodeado de un circulo).

¥ Comentarios

v Componen

¥ Puntos de superficie

W “isuales radiantes

* Poligonal topogréfica, calculada a partir de los datos 7 Galsrld
introducidos (linea roja en el dibujo anterior).

* Visuales radiantes (Iineas rojas de puntos). W Dibuio

e QGaleria: Envolturas de las galerias calculadas a partir de @ Textos
sus dimensiones (lineas azul oscuro).

* Dibujo: Elementos del dibujo (paredes, agua, simbolos, ¥ Secciones ransversales
etc.).

* Los textos. v Desplazamientos

* Secciones transversales de las galerias.

* Desplazamientos. : Cancelar

* En la ventana de dibujo del plano, también se puede :
visualizar el dibujo de las cavidades vecinas, si las hay.

Al hacer clic con el botén izquierdo del ratén sobre un punto de la poligonal, aparecen los datos
topograficos del punto (el punto debe estar dentro del radio de alcance del ratén, que estd fijado en 1 m
por defecto).
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Cavidad: |Lastilla [y

|2

D ezignacian del punta

En la galsria: |Galeria de entrada

Pulze zobre
= | 4732303 LIn punto en
Yerde para
Y | 4300755.0 et o
| 0.0

Clic derecho para
Ampliar

—Desviacian con regpecto a la entrada

Calculo con regpectn al punto ;0 )
Ventana de navegacion

Diztancia siguiendo |a pendiente desde la entlaa..

BB
Diztancia honzontal desde la entrada ;

; oo
Desnivel con respecta a la entrada |

Desniveles tatales >=0;

Desniveles tatales < O

Comentanos : | Barro puente roca

En la ventana que muestra los datos de un punto, se pueden ver los puntos anteriores o siguientes al
punto visualizado haciendo clic en la ventana de navegacién en uno de los puntos mostrados en verde.
Si los puntos estdn muy cerca, la ventana puede ampliarse con un clic derecho del ratén (un clic
derecho para cerrarla). En el plano (o corte) visualizado, el punto actual estd marcado con una cruz

roja. Si el botén 2' se muestra, con un clic sobre €] vemos las posibilidades de continuacién en este
punto de topografia.

rreet
La herramienta de la regla (botén 1 ), le permite medir una distancia y un dngulo en la ventana de
graficos. Primero haga clic con el botén izquierdo del ratén en el inicio de la medicién y luego un
segundo clic con el botén izquierdo en el otro extremo. El dngulo y la distancia aparecen a lo largo de
la linea de medicion.

I

la herramienta zoom de la ventana no funciona cuando la regla estd activada.

Si el fichero procede de la importacién de un fichero de un cuaderno electrénico, el dibujo realizado
con este programa informatico aparece en el fondo del plano. Se puede ocultar o mostrar con el botén

@
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Anexo 2

Instalacion del programa

Para instalar el programa, basta con ejecutar el instalador TopoCalcR v nnnn Setup.exe. (donde nnnn
es el numero de version)

Ficheros generados por el programa

El programa genera archivos "(.cav)" que contienen todos los datos de una red, tanto los datos
topograficos como los dibujos.

Para cada archivo ".cav" se crea un fichero de configuracién ".cfg". Este archivo memoriza
esencialmente la lista de notas utilizadas para el disefio y su calibracidn, la lista de ficheros SVG y los
ficheros que se estdn digitalizando. Si se destruye este fichero ".cfg", hay que volver a calibrar los
diferentes documentos de trabajo, pero se conservan el dibujo y los cdlculos topogréficos.

Al guardar un fichero ".cav", si el fichero ya existe, se crea una copia antes de la modificacién. Tiene
la extension "$$$Cav". Esto permite recuperar los datos con anterioridad a su modificacion.

El programa también genera un fichero Topo Calc'R.ini que almacena los tltimos ficheros abiertos y
su configuracion.

Configuracion del programa

El ment "Fichero / Configuracidon" permite elegir el orden de introduccién de los datos topogréficos y
el fichero de fuentes y simbolos que se utilizard por defecto.

También es posible elegir en qué parte del mundo se trabaja para utilizar los sistemas de coordenadas
vigentes en esa zona.

Se puede activar la visualizacién de las mediciones de topofil si se utiliza este tipo de medidor.
Se puede elegir el cdlculo automadtico de la declinacion: ver entrada de una sesion topo.

Se puede seleccionar el nimero de decimales (de O a 3) para la visualizacion de las coordenadas. Este
valor no influye en la precisiéon de los cdlculos. No importa cudntos decimales se muestren, las
coordenadas se almacenan y se utilizan en los cdlculos con la misma precision.

El sentido del zoom con la rueda del ratén puede invertirse segtn las preferencias del usuario.

También se puede personalizar el disefio de las lineas de la poligonal, de las visuales radiantes, la
envoltura del dibujo de la galeria y el disefio de los puntos de superficie, asi como el color por defecto
de las marcas de agua (galerias tenues).

Estas opciones son registradas en el archivo ini.

El programa se suministra con un fichero de patrones y simbolos "patrones basicos V3-6.mtf" que
puede utilizarse como biblioteca de patrones por defecto asi como algunos ejemplos. Estos archivos se
encuentran en el directorio de documentos del software (por defecto Documentos TopoCalcR).

Anomalia detectada: En algunas pantallas, los cuadros de didlogo de entrada no aparecen
correctamente, estdn truncados. Para corregirlo, vaya a la configuracion de Windows y ajuste la
configuracién de pantalla al 100%.
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Proyectos de desarrolo

Los principales desarrollos previstos se enumeran a continuacion. Esta lista no es exhaustiva y el
orden de aplicacidon dependerd de las necesidades del usuario y de la disponibilidad del disefiador.

* Posibilidad de afiadir dibujos en el nivel de superficie: Esto permitiria, por ejemplo, hacer mapas
temadticos, indicando posibles rutas, enlaces, etc.).

Difusion
Hasta que ponga la posibilidad de seguimiento por RSS en el sitio, si quieres estar informado de las

actualizaciones, puedes enviarme un correo electrénico a topocalcaire @gmail.com para que pueda
afiadirte a la lista de correo.
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Anexo 3

Modalidades de calculo

Los célculos de la compensacién de los bucles de una o varias cavidades se realizan segin el método
clésico utilizado en topografia para la compensacioén de poligonales (ver por ejemplo capitulo VI del
curso en linea IGN/ENSG :
https://cours-fad-public.ensg.eu/pluginfile.php/1343/mod_resource/content/1/Topo3.pdf). Se detalla a
continuacién. La compensacién de minimos cuadrados no se aplica, porque da lugar a deformaciones
uniformes en toda la cavidad, tanto en los bucles correctos como en los que presentan grandes
desviaciones.

El levantamiento topografico se descompone en poligonales. Una poligonal se define como un
conjunto de estaciones topogréficas que forman una linea discontinua, cuyos 4dngulos (horizontal y
vertical) se han medido, asi como la longitud entre estaciones, para poder determinar las coordenadas
de cada uno de estos puntos.

Las compensaciones se realizan primero en planimetria y a continuacién en altimetria.

Compensaciones Planimétricas

Para cada poligonal se aplica el siguiente método: Todas las distancias son proyectadas en el plano
horizontal. Suponemos que conocemos las coordenadas de los puntos inicial (Pi, Pd) y final (Pf, Pa).
Se realiza un célculo de la poligonal desde el punto inicial hasta el punto final. Esto nos da un punto
final medido (Pm).

A continuacién, se determina la orientacion (Gc), (en topografia, es bdsicamente la direccion entre dos
puntos), entre Pi y Pf y el (Gm) entre Pi y Pm. La desviacién Gm-Gc, llamada desviacién de cierre, da
el error de direccién (Er, Eg). Que representa el error total de direccidn sobre todas las mediciones de
la poligonal.

De la misma manera se determina la distancia calculada (Dc) entre Pi y Pf y la distancia medida (Dm)
entre Pi y Pm. Esto nos da la diferencia (error) de distancia Ed = Dm-Dc.

La compensacién se realiza entonces restando la desviacion de cierre de cada dngulo de la poligonal y
aplicando una correccion Dc/Dm a cada medicion de distancia.

Compensaciones Altimétricas

De la misma manera que se calcula la desviaciéon de distancia en planimetria, se obtiene una
desviacién de altitud entre el punto calculado y el punto medido. Si Dnc es el desnivel entre Pc y Pi y
Dnm es el desnivel entre Pm y Pi, se aplica al desnivel entre dos puntos consecutivos una correccién
Dnc/Dnm.

Aplicacion a cada cavidad
Si varias cavidades estdn conectadas por uniones, se tratardn como una tnica cavidad.

El programa busca primero las entradas mdltiples o los puntos de compensacién. Estos son puntos que
no son entradas, pero cuyas coordenadas se conocen con igual o mayor precisién que las de una
entrada. Generalmente se obtienen localizando una baliza electromagnética sobre la superficie de la
cavidad. Se tratan como una entrada (sin serlo), para los cdlculos.

Si hay varias entradas, el programa calcula las poligonales entre ellas. Si hay mas de dos, comprueba
qué orden de célculo de estas poligonales da el mejor resultado. Una vez determinado esto, se calculan
las poligonales y se compensan. Cuando se compensa una poligonal, las coordenadas de sus puntos
son fijas y pueden utilizarse como puntos de inicio o final de otras poligonales.

Los bucles que no tienen una entrada como punto inicial o final (bucles internos), son calculados a
continuacion. Las poligonales son creadas para cada bucle, que comienza en un punto de inicio comuin
y termina en un punto de finalizacién comuin. Las coordenadas del punto final se determinan tomando
una media ponderada de las coordenadas determinadas por el célculo de cada tramo.
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La ponderacién aplicada va en funcién de la precision de las coordenadas obtenidas de cada tramo.
Esta precision se calcula a partir de la longitud del tramo, desde el punto de partida y el grado de
precision de la topografia (ver "Grados de precisién"). Las féormulas estdn disponibles en el articulo
que publiqué en articulo sobre la precisién de una topo en espeleologia:
topocalcaire.free.fr/article_precision_topo.pdf.

Por ejemplo, en un bucle de dos tramos, si Pm1 y Pm2 son los puntos finales medidos de cada tramo,
las coordenadas del punto final calculado vienen dadas por las relaciones :

PcX = (p1xPm1X+p2xPm2X)/(p1+p2)
PcY = (p1xPm1Y+p2xPm2Y)/(p1+p2)
PcZ = (p1xPm1Z+p2xPm2Z)/(p1+p2)

siendo pl y p2 la precision de los puntos Pm1 y Pm?2 con respecto al punto Pi, es decir, (1/(Erm-Erd).
Siendo Erd y Erm los errores tedricos sobre los puntos Pi y Pm.

A partir de estas coordenadas calculadas, se puede compensar cada tramo, como se ha explicado
anteriormente. La introduccién de la precisién permite favorecer los tramos cortos y/o los que se han
realizado con mayor precision.

Los bucles internos son calculados uno tras otro, en orden topogréfico.
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Seguimiento de las versiones

Anexo 4

Numero

Fecha difusion

Modificaciones aportadas

Version 3.06.11

05 marzo 2025

Correccion de anomalias

Version 3.06.10 |26 febrero 2025 Correccion de anomalias

Version 3.06.9 |20 febrero 2025 Correccién de anomalias
Al introducir o eliminar una unién en la pantalla de gestién de
uniones, la ventana ya no se cierra, sino que simplemente se
redibuja. Puede seguir introduciendo o eliminando uniones

Version 3.06.8 | 10 enero 2025 Los coeficientes del modelo IGRF14 han sido publicados e

integrados en el software. El célculo automético de la declinacién
vuelve a ser correcto

Version 3.06.7

05 enero 2025

Mensaje que indica el limite del cdlculo automdtico de la
declinacion en 31/12/2024

Célculo de las dimensiones de la galeria al crear visuales radiantes
en un proceso de digitalizacion

Version 3.06.6 | 12 diciembre 2024 | Posibilidad de elegir los elementos que se exportardn en archivos
kml
Opcién de no exportar puntos de superficie en archivos GPX
Correccién de anomalias

Version 3.06.5 |27 noviembre 2024 | Correccién de anomalias

Version 3.06.4 | 18 noviembre 2024 | El tamafio de los simbolos con una dimensién fija se dibuja con
mayor precision

Version 3.06.3 |5 noviembre 2024 | Correccion de anomalias

Version 3.06.2 | 3 noviembre 2024 | Correccion de anomalias

Version 3.06.1

1 noviembre 2024

Correccion de anomalias

Version 3.06.0

27 octubre 2024

Selecciéon multiple de puntos de superficie. Los puntos de
superficie pueden ordenarse por encabezado de columna..

Posibilidad de omitir la fecha de nacimiento (fecha no introducida)
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También puede buscar texto en la lista de visuales de los nombres
de las galerias.

Nueva categoria de lineas: cortado de pendientes
Nueva categoria de texturas : guijarros

Ademas de las altitudes, puede introducir en el dibujo la distancia
desde la entrada o el identificador de la estacion.

Mostrar comentarios sobre las visuales radiantes en el dibujo
Puedes variar la transparencia de las imédgenes de fondo
Seccioén transversal de varias cavidades

Guardar los puntos pulsados en el mapa

En disefio de pdgina collage de informacidén topografica

Version 3.05.3

13 marzo 2024

Correccidon de anomalias.

Version 3.05.2

31 enero 2024

Correccion de anomalias.

Version 3.05.1 16 enero 2024 Correccion de anomalias.

Version 3.05.0 | 10 enero 2024 Posibilidad de individualizar el final de una galeria, a partir de una
visuale (ver mend clic derecho).
En las escrituras horizontales, posibilidad de poner una escritura en
varias lineas y alinearla a la izquierda, centrada o derecha.
Al imprimir, en un disefio se pueden ocultar motivos que no se
imprimiran.
Correccién de anomalias.

Version 3.04.1 12 diciembre 2023 | Correccién de anomalias.

Version 3.04.0 | 26 septiembre 2023 | Exportacion en formato SVG con script para ampliar en

navegadores de Internet.

Version 3.03

21 septiembre 2023

Posibilidad de definir el calculo de la declinacién como automatica
(ver configuracién del software e introduccidn de una sesién topo).

En las estadisticas, se ha afiadido una lista de sesiones de topos, con
la duracién registrada por sesién y el nimero de visuales.

En los disefios de pégina :

* Vista previa de impresion afiadida
* Posibilidad de crear mascaras para ocultar parte del dibujo
impreso.

Version 3.02.2

2 julio 2023

Se ha afiadido un botén en la pantalla de disefio para ocultar las
marcas de agua..
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Version 3.02

10 mayo 2023

Agrupacién de la categoria de cortes orientados con los cortes
desarrollados.

Posibilidad de cambiar el nombre de los puntos.

Version 3.01.1

15 abril 2023

Lanzamiento inicial de la version 3

Para cambios y anomalias corregidos en versiones anteriores,
consulte las instrucciones de uso de la versién 2
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Anexo 5

Lista de anomalias corregidas

Versiones en las

que se han
corregido las | Descripcidn de las anomalias.
anomalias.
3.06.11 * No se registran todas las correcciones de texto.
* En la rectificacion, el tipo de texto visualizado no corresponde al tipo de texto
seleccionado
3.06.10 * Cuando se cambia el tamafio de un simbolo de tamafio fijo, se modifica el disefio de
todos los simbolos de este tipo
* El dibujo y los sobres de la galeria ya no aparecian en Google Earth
3.06.9 * Anomalia en el célculo del bucle cuando los puntos estidn situados en cavidades
diferentes
3.06.6 * Anomalia en la seleccion de patrones y simbolos cuando hay varias categorias
* En las pantallas graficas, el zoom con la rueda del ratén se centra ahora en el punto
donde se encuentra el cursor del ratén
* lgunas cavidades no se podian exportar en archivos GPX
3.06.5 e Error de lectura del fichero de patrones al crear una nueva red
* Al crear una nueva galeria mediante la creacién de una viual, ésta no aparece en la
lista de galerias.
3.06.3 e (Calculo incorrecto de la declinacién al introducir una session. En cambio, el calculo
automético de la declinacion es correcto
3.06.2 * Anomalia en la importacién por defecto de archivos de patrones y simbolos al crear
una red
3.06.1 * Error al guardar el archivo cav si hay un documento de dibujo de un cuaderno topo
electrénico
* Mensaje de error al elegir o modificar un patrén de disefio o escritura si la categoria
3.05.3 indefinida esta vacia
* A raiz de un cambio en el formato de archivo SVG, los archivos SVG generados por
3.05.2 TopoDroid ya no se importan automaticamente con el topo
e Error de visualizacién de las altitudes relativas en las secciones longitudinales
3.05.1 desarrolladas cuando la cavidad tiene varias entradas
3.05.0 * Imposibilidad de crear una escala vertical en el disefio de una seccién longitudinal
* Larueda del ratén provoca 3 zooms sucesivos en lugar de uno
* El posicionamiento de la flecha Norte en la impresién ya no estd desplazado con
respecto a la visualizacién en pantalla
3.04.1 * Cuando el software se abre haciendo clic en un archivo cav, puede producirse un

error de visualizacién al visualizar el plano si se muestra un mapa en fondo de plano
* Las visuales radiantes permanecen visibles en las secciones transversales cuando
estdn ocultas en el dibujo principal.
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3.04.0

Version inicial de lanzamiento en Castillano
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